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1.- OBIJETO

El objeto de este documento es describir los requisitos técnicos y funcionales que han de cumplir el siste-
ma ASFA-Digital en Via.

El sistema descrito en esta especificacion actuara como interfaz entre el sistema de sefalizacién y el siste-
ma ASFA embarcado del tren, transmitiendo las indicaciones de las sefiales mediante balizas instaladas en
via.

El sistema procesa la informacién procedente de las sefiales y la envia a los trenes utilizando para ello las
balizas como medio de transmision. El sistema embarcado utiliza esta informacién para generar las curvas
de control correspondientes y actiia sobre el freno cuando detecta que se esta excediendo el limite de la
velocidad supervisada.

Las balizas ASFA instaladas en la via proporcionan informacion previa del aspecto de la sefial mas préxima
al tren en su sentido de marcha (baliza previa) e informacion al paso de dicha sefial (baliza pie de sefal);
también envian informacién de las sefiales de Pasos a Nivel, Limitaciones de Velocidad y Cambios de Sefa-
lizacion (AV-CONV).

El sistema de captacion del tren consiste en un circuito resonante, que oscila a una determinada frecuen-
cia (Frecuencia Permanente, FP). Cuando el captador pasa por encima de una baliza, pasa a oscilar a la
frecuencia de resonancia del circuito establecido en la baliza, con la que sintoniza mediante acoplamiento
inductivo, recibiendo el aspecto de la senal correspondiente.

En la actualidad el sistema ASFA estd instalado en la Red Ferroviaria de Interés General, en vias con canto-
namiento Convencional y Ancho Métrico, donde por norma general es el principal sistema de senalizacidn,
y en vias de Alta Velocidad, donde se utiliza como sistema de respaldo de otros sistemas de proteccién del
tren.

El desarrollo del sistema ASFA Digital proporciona una mejora respecto al tratamiento de la informacidn
proporcionada por las balizas ASFA actuales. Con el nuevo sistema ASFA se consigue aumentar el nimero de
informaciones enviadas desde la via para que puedan ser captadas por los nuevos equipos embarcados.
Actualmente el sistema ASFA Digital se encuentra finalizando su fase primera de implantacion (fase 1),
donde los vehiculos con ASFA Digital embarcado interaccionan con la sefalizacidn actual, generando con-
troles a partir de sélo cinco frecuencias de funcionamiento. Debido a esta limitacidn, la misma frecuencia
es empleada para presentar en cabina varias indicaciones, siendo el maquinista el responsable de distin-
guir entre ellas y seleccionar el control que corresponda.

Esta especificacion define el disefio de un nuevo Sistema de via proporcionando un mayor nimero de fre-
cuencias, que permite separar el tratamiento de los controles mencionados, elimindndose asi la obligato-
ria seleccién del maquinista a este respecto.

La puesta en marcha del nuevo equipo de via ASFA corresponde con la fase Il del proyecto de implantacién
de ASFA Digital, tal y como se indica en el documento de Especificaciones Técnicas y Funcionales del Siste-
ma embarcado ASFA Digital.

2.- ALCANCE

El alcance de este documento es la definicidn de los requisitos técnicos y funcionales necesarios para cum-
plir con los requerimientos del sistema ASFA DIGITAL VIA, especificAndose el caracter obligatorio u opcional
de su implementacion.

Para via, el sistema estara compuesto por los siguientes bloques funcionales:

- Unidad de Conexion ASFA-Digital.
- Baliza ASFA-Digital.
- Equipo portdtil de Comprobacién de Balizas ASFA-Digital.

Las caracteristicas funcionales y técnicas de estos elementos se describiran en detalle, junto a la de todos
los elementos a montar en via y sus equipos auxiliares.

Para posibilitar una transicion progresiva desde el sistema ASFA de via actual al definido en esta especifi-
cacion, es necesario disefiar estos elementos teniendo en cuenta la compatibilidad entre ellos y los siste-
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mas de senalizacidn existentes. Para aprovechar la totalidad de las nuevas funcionalidades deberan ir
sustituyéndose conjuntamente tanto las balizas como las unidades de conexidn.

El nuevo equipo de via ASFA Digital sera disefiado para su implementacién en el ambito de la Red Ferro-
viaria de Interés General, tanto para vias de Alta Velocidad, vias Convencionales, Red de Ancho Métrico
(RAM) o con Tercer Carril. Serd compatible con los diferentes sistemas de sefializacion, de electrificacion e
instalaciones en via existentes.
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3.~ NORMAS Y DOCUMENTOS DE APLICACION

A continuacidn, se relaciona las normas y documentos de referencia:

Aplicaciones Ferroviarias. Galibos. (Railway applications. Gauges).

EN 15273
EN 60529 (IEC | Grados de proteccidn proporcionados por los envolventes (Cadigo IP). (Degrees of
60529) protection provided by enclosures (IP Code)).
Clasificacién de las condiciones ambientales. Parte 3: Clasificacion de los grupos de
parametros ambientales y sus severidades. Seccién 1: Almacenamiento. ((/assifica-
EN 60721-3-1 tion of environmental conditions. Classification of groups of environmental para-
meters and their severities. Storage).
Clasificacién de las condiciones ambientales. Parte 3: Clasificacion de los grupos de
parametros ambientales y sus severidades. Seccién 4: Utilizacion fija en lugares no
EN 60721-3-4 protegidos de la intemperie. ((Jassification of Environmental Conditions - Part 3.
Classification of Groups of Environmental Parameters and Their Severities - Section
4. Stationary Use at Non-Weatherprotected Locations).
IEC 60605 Ensayos de fiabilidad de equipos.
MIL-STD 217F Reliability Prediction of Electronic Equipment- Notice F.

UNE-EN 50121-4

Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad Electromagnética. Parte 4: Emisién e in-
munidad de los equipos de sefializacién y telecomunicaciones.

UNE-EN 50124-1

Aplicaciones ferroviarias. Coordinacion del aislamiento — Parte 1: Requisitos basi-
cos: Distancias de aislamiento y fugas para cualquier equipo eléctrico y electrénico
(Railway applications - Insulation coordination. Part 1: Basic requirements-
(learances and creepage distances for all electrical and electronic equipment).

UNE-EN 50124-2

Aplicaciones ferroviarias. Coordinacion del aislamiento. Parte 2: Sobretensiones y
protecciones asociadas (Railway applications - Insulation coordination -- Part 2:
Overvoltages and related protection).

UNE-EN 50125-2

Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo. Parte 2: Instala-
ciones eléctricas fijas.

UNE-EN 50125-3

Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales. Parte 3: Equipo de senalizacién
y telecomunicaciones.

UNE-EN 50126

Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion y demostracién de la fiabilidad, la disponi-
bilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS).

UNE-EN 50128

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacidn, sefalizacién y procesamiento.
Software para sistemas de control y proteccidn del ferrocarril.

UNE-EN 50129

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion, sefializacién y procesamiento.
Sistemas electrdnicos relacionados con la seguridad para la sefializacion.

UNE-EN 50159

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacidn, sefalizacién y procesamiento.
Comunicacion de seguridad en sistemas de transmisidn (abiertos o cerrados).

UNE-EN 50261

Aplicaciones ferroviarias. Montaje de equipos electronicos (Railway applications.
Mounting of electronic equipment).

Especificaciones Técnicas y Funcionales del Sistema embarcado ASFA Digital.

IFF-51192-MT

o}
ITS n217 Renfe + Norma de Mantenimiento de los equipos A.S.F.A. instalados en via.
anexol

Sistema ASFA AV.
Linea Madrid — Sevi-

lla

Direccidn de Infraestructura de Alta Velocidad. Gerencia de Instalaciones de Seguri-
dad.

ET.03.365.522.6

Adif ET para la homologacién y Suministro de Sefiales especiales al ferrocarril para
Pasos a Nivel.
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ET.03.365.006.0

Adif ET para el suministro de sefales alfanuméricas.

ET. 03.365.051.6

Cables para instalaciones de sefalizacion.

ET. 03.365.055.7

Caja de terminales.

NT.RFID-02

Especificacion Técnica RFID para Balizas ASFA.

ET.ASFA EMBARC. vi4

Especificacion Técnica y Funcional ASFA Digital Embarcado v&4 Julio 2014.

ETH

Especificacion Técnica de Homologacion de Material Rodante.

EN 50238

Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad entre el material rodante y los sistemas de
deteccion de trenes.

ET 03.365.055.7

Especificacion técnica Adif de caja de terminales.

ET.03.365.508.5

Especificacion técnica Adif. Candado normalizado.

VG95234 Qualified Bayonet-Lock Connectors specification.
Quality management and quality assurance standards to development, supply,
150 9000-3 installation and maintenance of computer software.
DR201L Declaracion de la RED 2014. Apartado Galibos.
EN61326-1 Material eléctrico para medida control y uso en laboratorio.
EN60721-3-7 Classification of environmental conditions —Part 3: (lassification of groups of envi-

ronmental parameters and their severities —Portable and non-stationary use.
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4.-

401.-

DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS

ABREVIATURAS

A

Aspecto de anuncio de parada (amarillo).

A* Aspecto de anuncio de parada inmediata (amarillo a destellos).

A+N Aspecto de preanuncio de parada (amarillo con pantalla alfanumérica de indi-
cacion de velocidad).

Adif Administrador de Infraestructuras Ferroviarias.

ASFA Anuncio de Sefiales y Frenado Automatico.

ASFADV ASFA Digital Via.

AV Alta Velocidad.

B Aspecto de movimiento autorizado (blanco).

Ccl Caja de Conexion Intermedia.

csv Cambio Significativo de Velocidad.

ECB Equipo Comprobador de Balizas.

IIF Interfaz ASFA en via.

FP Frecuencia Permanente.
Frecuencia correspondiente a:
Fase 1 de ASFA Digital Embarcado. Anuncio de parada, anuncio de parada in-

11 mediata, preanuncio de parada, anuncio de precaucién, paso a nivel y a limita-
cién temporal de velocidad.
Fase 2 de ASFA Digital Embarcado. Anuncio de parada y anuncio de parada in-
mediata.
Frecuencia correspondiente a:

12 Fase 1 de ASFA Digital Embarcado. Via libre condicional y Preanuncio de Limita-
ciéon Temporal de Velocidad.
Fase 2 de ASFA Digital Embarcado: Via libre condicional.
Frecuencia correspondiente a:

L3 Fase 1 de ASFA Digital Embarcado. Via libre y paso a nivel protegido.
Fase 2 de ASFA Digital Embarcado. Via libre.
Frecuencia correspondiente a paso a nivel protegido. Dos balizas con esta fre-

L4 cuencia, situadas a 25+10m, indican al sistema la situacion de cambio de se-
falizacién de via.

L5 Frecuencia correspondiente a preanuncio de parada.

L6 Frecuencia correspondiente a anuncio de precaucion.

L7 Frecuencia correspondiente a baliza previa de sefal con aspecto de parada,
movimiento autorizado, rebase autorizado y sefal apagada.
Frecuencia correspondiente a baliza de pie de sefial con aspecto de parada,

L8 movimiento autorizado, rebase autorizado y sefial apagada. En ASFA-RAM tam-
bién va asociada a paso a nivel sin proteccion.
Frecuencia correspondiente a:

L9 Fase 1 de ASFA Digital Embarcado: Paso a nivel sin proteccién y a limitacién
temporal de velocidad.
Fase 2 de ASFA Digital Embarcado: Paso a nivel sin proteccidn.

L10 Frecuencia correspondiente a Limitacion de Velocidad por Infraestructura.

L11 Frecuencia correspondiente a Limitacidn de Velocidad por Infraestructura.

LPV Velocidad limitada permanente (Limitacion Permanente de Velocidad).

LTv Velocidad limitada temporal (Limitacion Temporal de Velocidad).

Lv Limitaciones de Velocidad.

LVI Limitaciones de Velocidad por Infraestructura. Incluyen cambios significativos de

velocidad, limitaciones permanentes y limitaciones temporales.
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PaN Paso a Nivel.
R Aspecto de parada (rojo).
RAM Red de Ancho Métrico.
RAMS Reliability, Availability, Maintainability and Safety.
REFIG Red Ferroviaria de Interés General.
RFID Radio Frequency IDentification - |dentificacion por Radiofrecuencia.
SAM Sistema de Ayuda al Mantenimiento.
SICVA Sistema Inmune a Circuitos de Via de Audiofrecuencia.
SSEE Subestaciones Eléctricas.
TSV Transicion Significativa de Velocidad.
uc Unidad de Conexidn.
ucbIG Unidad de Conexidn Digital.
v Aspecto de via libre (verde).
V* Aspecto de via libre condicional (verde a destellos).
VIA Aspecto de anuncio de precaucion.
VA Velocidad de aviso.
Aspecto de anuncio de precaucidn con pantalla alfanumérica o cartelon de in-
VIA+ N S . ;
dicacion de velocidad al paso por desvio.

L.2.- GLOSARIO DE TERMINOS

ANCHO MIXTO, DOBLE
ANCHO, TERCER CARRIL

Lineas, cuya explotacidon puede ser en los dos anchos: Ibérico e
Internacional.

ANCHO METRICO

Lineas correspondientes a RAM (antiguo FEVE).

ASFA Anuncio de Sefales y Frenado Automatico: Sistema que proporciona
un conjunto bdsico de funciones de proteccion automatica de tre-
nes (ATP).

BALIZA Elemento del sistema instalado en la via, utilizado para la transmi-

sidn de informacién puntual de la via al tren.

CASO DE SEGURIDAD

La demostracion documentada de que el producto cumple con los
requisitos de seguridad especificados.

EQUIPO INTERMEDIO DE
CONEXION

Equipo que como opcidn del sistema se instala entre la Unidad de
Conexidén y la baliza.

FRECUENCIA PERMANENTE

Sefial de comprobacién del Subsistema de captacion ASFA.

FONDO CONFIGURADO

Frecuencia que puede emitir la baliza seglin el tapdn configuradory
que debe corresponder al aspecto mas restrictivo que presente la
sefalizacidn.

FONDO NO CONFIGURADO

Frecuencia que emite la baliza. Se configura desde fabrica y es el
estado mas restrictivo: L8. Es lo mismo que fondo por defecto.

FONDO POR DEFECTO

Ver definicidn de fondo no configurado.

UNIDAD DE CONEXION

Equipo que constituye la interfaz entre el sistema de sefializacion y
las balizas.

5.-  REQUISITOS TECNICOS Y FUNCIONALES

El sistema ASFA Digital Via (en adelante ASFADV) constara de los siguientes elementos:

- Baliza ASFA Digital.
- Unidad de Conexién Digital (en adelante UCDIG).
- Equipo Comprobador de Balizas (en adelante ECB).

En esta especificacion técnica y funcional, se definirdn unos requisitos generales para el sistema completo
y un desglose de requisitos para cada uno de los elementos que forman el sistema. Todos y cada uno de
los requisitos indicados son de obligado cumplimiento salvo que se indique expresamente la condicion de
"opcional". Cada uno de los requisitos desarrollados a lo largo de este documento, tendran una codifica-
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cién univoca para permitir una mejor trazabilidad en la verificacién de la implementacién de los mismos.

A continuacidn se indica la codificacién a seguir:

Elemento Tipo de Requisitos Codificacion
Generales G
SISTEMA " V(S), FI(S), S(S),
COMPLETO S ) MA(S), D(S)

SW SW(S)

Funcionales F(B)

Eléctricos E(B)

Mecanicos M(B)

el Medio-Ambientales B(B)
Compatibilidad electromagnética CEM(B)

Conexionado C(B)

Funcionales F(U)

Eléctricos E(U)

Mecdnicos M(U)

il Medio-Ambientales B(U)
Compatibilidad electromagnética CEM(U)

Conexionado c(u)

Funcionales F(E)

Conexionado C(E)

Mecdanicos M(E)

ECB Eléctricos E(E)
Compatibilidad electromagnética CEM(E)

Medio-Ambientales B(E)

Verificacion/Calibracion V(E)

(*) RAMS: V=Vida Util, FI=Fiabilidad, S=Seguridad, MA=Mantenibilidad, D=Disponibilidad

5.1.- SISTEMA COMPLETO ASFADV

5.1.1.-REQUISITOS GENERALES

G-1 |El sistema ASFA Digital de via constara de los siguientes elementos:

- Baliza ASFA-Digital.
- Unidad de Conexion Digital (UCDIG).
- Equipo Comprobador de Balizas (ECB).

G-2 |Los elementos del sistema ASFADV seran disefiados de tal forma que sea posible su inter-
cambiabilidad con los elementos equivalentes de otros proveedores, permitiendo con-
formar sistemas completos con elementos de diferentes proveedores.

G-3 | El sistema ASFADV debe ser compatible con el subsistema de captacion de todos los vehi-
culos equipados con ASFA Digital Embarcado.

G-4 | El sistema ASFADV debe ser compatible con todos los sistemas de sefalizacion existentes
(enclavamientos y sefiales luminosas).

G-5 | El sistema ASFADV no debe interferir en ninguno de los sistemas de sefnalizacion existen-
tes.

G-6 |Los equipos electrénicos tendran un disefio robusto y compacto. Dicho diseno sera espe-
cialmente adecuado para asegurar la resistencia a las condiciones habituales en disposi-
tivos situados en la via y en sus inmediaciones, asi como proporcionar una alta inmuni-
dad contra interferencias electromagnéticas expuestas en la norma UNE-EN 50121-4.
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G-T7

En las siguientes figuras se observan los diagramas para el caso mas general de balizas
pertenecientes a una sefal fija luminosa. El enclavamiento envia en cada instante a la
sefial la indicacion a mostrar (focos y/o pantallas encendidos), siendo esta informacion
detectada por la unidad de conexidn, que la transmite a la baliza previa y de sefal.

Esquema bdsico:

ENCLAVAMIENTO

|.IIIlIﬂlIllllllllﬂllllllllllll‘

Esquema opcional ampliado:

ENCLAVAMIENTO

: UNIDAD DE CONEXION PRINCIPAL UNIDAD DE "
. : CONEXION :
' Médula Médulo o
5 Sensado ——I'E Control U.C .
. 1 -
L , =
] Médulo n
SERAL u . Comunic. U.C =
LI L m
= L
- N -
v | cavapE Médulo CAJA DE Médulo B
- CONEXION| Comunic. U.C CONEXION Comunic. U.C :
] lNTERMEDIA'______&______ INTERMEDIA { ______ -
" | Modulo ! ! Modulo i m
. i Contral | m
] i Baliza =
L] "“""""" ™
u 2
™ Madulo Comunic. Baliza | Médulo Comunic. Baliza ] :
YRR EER AR WA W W W] W e e
IUF 1 WF 1
¥
BALIZA SENAL BALIZA PREVIA
EQUIPO COMPROBADOR
DE BALIZAS Captador embarcado
aV=220Km/h .
o, ML ? (m
BALIZA SERAL
BALIZA
ASFA-DIGITAL
T e N =
P e Conason
@
MODULO DE GESTION Y
CONTROL DE BALIZAS
(CPU + MEMORIA)
Q i\ UNIDAD DE CONEXION
ASFA-DIGITAL
b o Loca oF °‘ contioRuLo | PLACA DE
servieo EXTERNAS MODULO REGLETAS
DETECCION DE PARA
...................... ASPECTOS i
T el tedid > ey | CAPTAR
MODULO CABLEADO
[ ALIMENTACION TENSION ALTERNA ALIMENTACION

CONTROL DE ILUMINACION DE LA SENAL CORRESPONDIENTE J

SENAL

G-8 El sistema sera compatible con la electrificacién de la linea y las perturbaciones
generadas por las corrientes del retorno de traccidn, frenado y demas interferencias
electromagnéticas causadas por las instalaciones fijas y el material rodante.
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G-9

La Unidad de Conexién ASFA-Digital sustituye a los diferentes tipos de unidades de
conexion existentes.

5.1.2.-REQUISITOS RAMS

SEGURIDAD

S(5)-1 | El sistema ASFADV (baliza y UCDIG) debera garantizar un nivel de integridad de seguri-
dad de SILL4, por aplicacién de cualquiera de las técnicas recogidas en las normas eu-
ropeas EN 50126, EN 50128 y EN 50129 de CENELEC.

5(5)-2 En cumplimiento de la citada normativa debera elaborarse el Caso de Seguridad del
sistema ASFADV (baliza y UCDIG), que reunira todas las evidencias necesarias para la
demostracion del cumplimiento de la seguridad, considerando para ello todos los
procesos de seguridad ligados al ciclo de vida del nuevo sistema, incluido el desarro-
llo, la produccidn y las verificaciones y validaciones que se precisen.

5(5)-3 De acuerdo a lo indicadlo enlla UNE-EN 50129, la estructura del Caso de Seguridad del
sistema que se generara serd la siguiente:

1. Definicién del sistema.

2. Informe de Gestidn de la Calidad.

3. Informe de Gestidn de la Seguridad.

L. Informe de Seguridad Técnica.
4.1. Introduccidn.
4.2. Garantia de funcionamiento correcto.
4.3. Consecuencias de los fallos.
4.4, Operacion bajo influencias externas.
4.5. Condiciones de aplicacion relativas a la Seguridad.
4.6. Pruebas de cualificacion de Seguridad.

5. (asos de seguridad relacionados.

6. Conclusiones.

S(5)-1s El Caso d’e Seguridad del sistema debera ir acompafado por el preceptivo Informe de
Evaluacidon Independiente a elaborar por un organismo externo, de acuerdo con lo
establecido por la normativa UNE-EN 50129. Se debera presentar un aval de la Sol-
vencia Técnica de la empresa externa para la actividad de evaluacion independiente
de seguridad para el nuevo sistema.

(5)-5 Puesto que el sistema ASFA en via es una evolucién del actualmente instalado, se uti-
lizard como criterio de aceptacion de riesgos el principio GAME (Globalmente Al Menos
Equivalente), que aplicado al nuevo sistema ASFA se traduce en:

"Las mejoras funcionales y técnicas introducidas en el sistema minimizan la tasa
de frecuencia de las situaciones de peligro existentes en las circulaciones al am-
paro de sefalizacion lateral actual.

5(5)-6 | El sistema resultara de la aplicacién de criterios RAMS en su disefio, construccion, su-
ministro, montaje, puesta en explotacién y mantenimiento. Cualquier error humano
en el disefio, construccion, suministro, montaje, puesta en explotacion y manteni-
miento, no provocara situaciones en contra de la seguridad.

S(5)-7 El sistema funcionara en modo Fallo Seguro (£a//-safe). El valor por defecto en caso de
desconfiguracion o averia, sera frecuencia L8 en las balizas.

FIABILIDAD
FI()-1 | El fabricante desarrollara un cdlculo de la fiabilidad. EI método de calculo deberd

acordarse en el momento de la oferta entre el fabricante y el Adif, y deberd estar de
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conformidad con una norma reconocida.

FI(S-2 | El sistema dispondra de una alta fiabilidad, con un valor de MTBF (Mean Time Betwe-
en Failure) superior al que se indica a continuacién por médulos:

e Baliza: 2x10° horas, para los equipos exteriores (409C). Dado que este dato
esta estrechamente relacionado con el disefio de los equipos, en cualquier
caso se deberan justificar los niveles conseguidos.

e Unidad de Conexion: 2x10* horas. Dado que este dato estd estrechamente re-
lacionado con el disefio de los equipos y componentes empleados, en cual-
quier caso se deberdn justificar los niveles conseguidos.

e ECB: 8.760 horas. Debido a que es un médulo de diagnosis su tiempo medio
entre fallos se limita a 1 afo, lo que coincide con su periodo de calibracion.

FI(S-3 | Para mostrar si el equipo cumple con sus requisitos de fiabilidad establecidos, éste se

someterd a una evaluacidn de fiabilidad segin la normas IEC 60605.

DISPONIBILIDAD

D()-1

El sistema dispondra de una alta disponibilidad con un valor superior al 99,999%.

D(9)-2

El sistema tendra un tiempo de arranque inferior a 15s. Se entiende como tiempo de
arranque el tiempo medio entre Power ON del sistema y repercusién en baliza del
aspecto en sefal.

MANTENIBILIDAD

MA(5)-1

Tanto los equipos como sus mddulos podran desconectarse y conectarse con la ali-
mentacion conectada, en caliente.

MA(S)-2

El TMPR o tiempo medio de reparacion, dependerd para cada uno de los mddulos del
sistema ASFADV. Este valor deberd ser desglosado como un dato necesario para cada
uno de los mddulos, teniendo en cuenta para su cdlculo, la suma de los siguientes
tiempos:

- 10 Instante en que se verifica la falla.

- tl Tiempo para la localizacién del defecto.

- t2 Tiempo para el diagnostico.

- t3 Tiempo para el desmontaje (Acceso).

-t Tiempo para la remocion de la pieza.

- t5 Tiempo de espera por repuestos (logistico).

- 16 Tiempo para la substitucion de piezas.

- t7 Tiempo para el remontaje.

- t8 Tiempo para ajustes y pruebas.

Siendo el sumatorio total, considerado el instante de retorno del equipo a la opera-
cion.

VIDA UTIL

V(S)-1

La vida util de cada uno de los equipos estd estrechamente relacionada con el disefio
de los mismos, por lo que se deberan justificar los niveles conseguidos. Debera ser de
al menos 25 aios. Se entiende por vida util el periodo de tiempo durante el cual el
sistema debe mantenerse dentro de unos niveles de fiabilidad aceptables o dentro del
cual no se produce un fallo irreparable.
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5.1.3.-REQUISITOS SW

El suministrador deberd cumplir el software de acuerdo con las normas EN UNE
50128 y IS0 9000-3.

La justificacion del cumplimiento de la norma antes citada se realizara en el caso
de seguridad.

SW-3

Los procedimientos de gestién de la configuracion deberan aplicarse de forma pa-
ralela a las actividades del ciclo de vida que cubren todo el software y las herra-
mientas utilizadas para su desarrollo y mantenimiento. Estaran identificados desde
el comienzo del proyecto todos los productos SW que se van a generar y en los
equipos/tarjetas que se instalan.

SW-4

Las fases del ciclo de vida y la documentacidn del desarrollo del software deberdn
estar cubiertas.

El desarrollo del software deberd estructurarse en fases definidas y en actividades.

Toda la documentacidn relativa al disefio del software debera ser registrada.
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5.2,- REQUISITOS BALIZA ASFADV

Actualmente la baliza instalada en la REFIG es un circuito resonante serie LC (bobina-capacidad), siendo la
frecuencia de resonancia generada al paso del captador por encima de ella, la informacion que transmite
la baliza al equipo embarcado para su procesamiento y posterior establecimiento de controles. La banda
de frecuencias de trabajo de ASFA esta comprendida entre 50kHz y 120kHz.

5.2.1.-REQUISITOS FUNCIONALES BALIZA ASFA-DIGITAL

F(B)-1

La baliza serd un elemento pasivo, es decir, no necesita alimentaciéon para transmitir el as-
pecto de una sefal determinada al equipamiento embarcado, aunque si la necesita para se-
leccionar la informacion a transmitir y fijar su aspecto en funcién de la sefnal enviada por la
Unidad de Conexidn.

F(B)-2

Las balizas dispondran de 2 mddulos diferenciados:
A) Seleccion de la emision.

B) Emisidn.

F(B)-3

El médulo de emision de la baliza sera un conjunto de elementos pasivos.

F(B)-4

El moédulo de seleccion de baliza funcionara con tensidon eléctrica de 6 £2 Vcc con el objeto de
poder conectar balizas nuevas con UC analdgicas actuales.

F(B)-5

OPCIONAL: Las balizas podran funcionar con y sin el médulo de seleccién. En este caso la selec-
cion de la frecuencia de emisidn de la baliza se realizara mediante configurador.

Sin el modulo de seleccidn operativo, sin el configurador o ante cualquier modo de fallo que
impida la seleccion de frecuencias, las balizas daran siempre el fondo no configurado/por
defecto: L8 (de fabrica).

F(B)-6

La baliza deben presentar las frecuencias de las siguientes tablas al paso de los actuales sis-
temas de captacion, segln el tipo.

FRECUENCIA DE EMISION DE BALIZA ASFA DIGITAL PARA AVE FRECUENCIA DE EMISION DE BALIZA ASFA DIGITAL PARA SICVA
BALIZA f minima f nominal f maxima BALIZA f minima f nominal f maxima
a1+ 52295 53130 53965 a1* 51515 52145 52775
o* 55693 56590 57487 L10* 55003 55695 56387
11 59340 60300 61260 L1 59250 60000 60760
L2 63246 64270 65294 L2 63220 64020 64820
L3 67417 68510 69603 L3 67456 68310 69164
L4* 71871 73032 74193 La* 71976 72887 73753
L5* 76614 77852 79090 L5* 76798 77770 78742
16* 81670 82990 84310 L6* 81943 82980 84017
L7 87309 88690 90957 L7 87470 88540 90496
L8 94160 96128 98090 L8 94346 95500 97610
19* 102289 104191 106571 L9* 101762 103007 105283

Las frecuendias estan indicadas en Hz.
*No existen en las balizas actuales.

F(B)-7

La baliza estara disenada para la frecuencia nominal indicada en la tabla en condiciones de
temperatura ambiente. Los valores de frecuencia minima y maxima son los criterios de acep-
tacion para montaje en campo y a lo largo de su vida util.

F(B)-8

Todas las balizas tendran un fondo configurado y un fondo por defecto/no configurado.
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F(B)-9 |Solo sera efectiva la captacion de las balizas situadas en la direccion de circulacion de los tre-
nes. Es decir, las balizas instaladas para el sentido contrario de circulacién no deberdn ser
captadas, ni siquiera en el caso de maxima desviacién de 60 mm del eje del captador hacia la
izquierda.

F(B)-10 |La baliza recibira de la unidad de conexion la informacion necesaria para la variar el aspecto
de los datos a transmitir.

F(B)-11 |La baliza que esté asociada a una UCDIG, enviara a la unidad de conexion su estado de Efica-
cia. Ver definicion de sefales discretas o protocolo de comunicaciones en los anexos corres-
pondientes.

F(B)-12 |La baliza serd genérica en cuanto a disefio y tecnologia y su frecuencia de funcionamiento,
configurable mediante un modo seguro.

F(B)-13 |Todas las balizas tendran como fondo no configurado o por defecto de fabrica, L8.

F(B)-14 |La asignacion de frecuencias segun el tipo de informacién que debe transmitir, sera el si-
guiente:

- - = - - (*) Las LTV
Baliza y Unidad Conexion ANALOGICA Baliza y UC DIGITAL se de-
Punto de informacién | Frecuencias ] Punto de informacién Frecuencias berdn
Balizas de senal de L1, L2, L3, Balizas de sefial de L1, L2, L3, L5, L6, senalizar
focos L8 focos L8 con L1, 12
Balizas previas de L1, L2, L3, Balizas previas de L1, L2, L3,L5,16,] ¥ L9
senal de focos L7 senal de focos L7 mientras
. Balizas de CSVy LTV L1, 12,19, 110y | e/ equipo
Balizas de LTV L1, L2 (V1) (%) 111 embarca—,
Balizas de senal de Balizas de sefial de do _ este
paso a nivel (protegido | L1, L3 paso a nivel (protegi- L9, L& configura-
y desprotegido) do y desprotegido) do en Fase
Balizas de indicacion Balizas de indicacion 1. Para
cambio de sefializa- (no existe) [cambio de sefaliza- L4 que el
cién cion equipo
embarca-
do pueda pasar a Fase 2, todas las LTV y (SV deberdn estar implementadas con [10 y [11 (Ref.
Version 4 Especificacion Técnica y Funcional ASFA DIGITAL Embarcado).

F(B)-15 | El acoplamiento inductivo entre la baliza y el captador del tren podra realizarse al menos a
velocidades comprendidas entre 0 y 220 km/h.

F(B)-16 |La baliza funcionara correctamente en las siguientes posiciones respecto al captador. Estos
valores son:

- Distancia maxima Baliza-Captador de 160 mm.

- Distancia minima Baliza-Captador de 80 mm.

- Desviacidn del eje de la baliza respecto al eje del captador: 60 mm hacia ambos carri-
les (valor no valido para baliza de tercer carril).

- Maximo dngulo de desviacion respecto a los tres ejes espaciales: 5°.

F(B)-17 | La baliza debe ser capaz de enviar informacién al subsistema de captacién ASFA durante al
menos 2.3 mseg. en todas las condiciones de velocidad y posicién indicadas.

F(B)-18 Se asigna la funcién de CSV/LTVILPV (en adelante LVI) a dos frecuencias L10 y L11, que se si-

tuardn en via por parejas a una distancia de 15 +5 metros.

Estas balizas no llevaran conexion con la UCDIG ni con otro dispositivo. Por lo tanto, no lle-
varan el conector para cable definido en el Anexo 4.

Si que llevaran tapon configurador seglin la tabla descrita en F(B)-31.

Todos los modos de fallo de estas balizas, deberan provocar la emisién de L8.
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F(B)-19

Las balizas asociadas a la UCDIG, dispondrdn de una sefal de eficacia por 1 hilo que permitira
supervisar la funcionalidad de la misma. Ver definicion conector en Anexo 4.

DEFINICION CALCULO DE EFICACIA:

EFICACIA = Presencia * SintoniaOK * ElectronicaOK

- Sintonia OK (**): la baliza pondrad V (tensién suministrada por pines D y E) cuando el
acoplamiento con el captador es correcto para el aspecto seleccionado.

- Electrénica OK (**): la baliza pondra V/2 (divisor de tension de la tension suministrada
por pines D y E) cuando la electrénica interna funciona de forma correcta.

- Presencia: Si estd la baliza, habra tension en este pin (suministrada por pin E).

(**) Disponibles segun arquitectura.

La baliza no deberd enviar ninguna informacion al subsistema de captacién ASFA o al ECB
cuando sea cubierta por una chapa de acero F-111 y espesor superior o igual a 1.2 mm. fija-
da al soporte de la misma baliza.

La baliza forma un circuito resonante con una capacidad diferente para cada uno de los as-
pectos que debe presentar. Para generar cada una de las frecuencias de resonancia, al aco-
plarse al captador al paso de este por encima de la baliza, sera necesario que la informacion
que envia la UCDIG sea empleada para activar un circuito interno de seguridad intrinseca (EN
50126) que configura la capacidad correspondiente a la frecuencia de resonancia.

Se permitira la configuracion del fondo mediante un configurador externo, que asegure un
procedimiento de configuracidén seguro y reversible, sin menoscabo de la fiabilidad.

Existe una serie de balizas que no van conectadas a una unidad de conexion:
- Balizas fijas. Estaran asociadas a Limitaciones de Velocidad por Infraestructura y Cam-
bios de Senalizacidn.
- Balizas controladas por un equipo ajeno a ASFADV. Este es el caso de los Pasos a Nivel.

En el caso de que la baliza reciba informacién de activacion por mas de un canal del interfaz
paralelo, la baliza debe emitir el fondo configurado. En caso de que no sea posible, la baliza
emitird la informacidn mas restrictiva de las que recibe, segln el criterio de prioridad indica-
do a continuacidn:

(Mas restrictivo) ... (Menos restrictivo): L1-L6-L5-L4-L2-L3
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F(B)-25

El fondo configurado debe corresponderse con la frecuencia de baliza asociada al aspecto mds restrictivo que pre-
sente la sefializacién. Es decir:

Fondo no
configurado / Fondo configurado

Tipo Baliza por defecto

Baliza de fébrica (no conectada ni configurada)

Baliza previa asociada a Sefial de 17
foco con indicacién de parada
Baliza de pie de sefial asociada a

Senal de foco con indicacién de L8
parada
Baliza previa asociada a Sefial de Frecuencia correspondiente al aspecto mas restrictivo
foco sin indicacion de parada que presente la sefial de foco (actualmente L1y 12)
Baliza con Baliza de pie de sefial asociada a Frecuencia correspondiente al aspecto mds restrictivo
fondo Sefial de foco sin indicacion de 18 que presente la Eeﬁal de foco (aEtuaImente l1yl2)
configura- parada
do Preanuncio de LVI 111-111
Anuncio de LVI 110-110, L10-111, 111-110, L11-111
Pre-anuncio de LTV 12
Anuncio de LTV L9
Pre-anuncio de (SV 12
Anuncio de (SV [
Paso a nivel L9
(ambio de sefalizacion LL-L4

Los modos de fallos de la Baliza no provocaran ningtn tipo de anomalia sobre la UCDIG.

La asignacion de fondos segtin fallo es:

Fallos Fondo
Fallo en seleccidn de frecuencia Configurado
Ausencia de configuracién de fondo /Fallo de Por Defecto
configuracion de fondo

La baliza no deberd pasar por fondo ni por frecuencia intermedias, cuando se produzca una transicion de
aspectos en la sefial, es decir la transicion entre frecuencias debera ser lo suficientemente rapida como
para evitar que la baliza emita la frecuencia de fondo configurada (tiempo de conmutacién <1.6 mseg).

Los modos de fallos de una de las balizas asociadas a una UCDIG no debera de afectar a la otra baliza.

La baliza se recuperara automaticamente de las posibles averias o fallos esporadicos que pu-
dieran producirse.
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F(B)-31

La baliza debera llevar un sistema de configuracién que permita definir los valores de fondo
configurado e indicaciones posibles de la baliza. El configurador/tapdn impedira también que
la baliza presente una frecuencia que no esté configurada en el mismo.
TIPOS DE TAPONES PARA FONDOS CONFIGURABLES O POR DEFECTO
TIPOS DE BALIZAS

- PASO A
SENAL FUNDAMENTAL CAMBIO DE LvI

NIVEL SENALIZACION LTV-CSV
N PREVIA | PIEY PIE
CONFIGURACIONES COMECTOR TAPON
INDICACIONES
TIPO S

L1 L1 L2 L3 L4
L2 L2 L3
s B s
L5 L5 L6
L6 L6
FONDO POR DEFECTO
L8

5.2.2.-REQUISITOS ELECTRICOS BALIZA ASFA-DIGITAL

E(B)-1

Las balizas que no dispongan del médulo de seleccién, aunque si de modulo
externo de configuracion, no tendran conexién eléctrica externa. Seran deno-
minadas a partir de ahora Balizas Fijas.

Estas balizas son las descritas en F(B)-23.

La conexidon entre la baliza y la UC se realizara a través de un conector estan-
darizado (segln anejo 4).

El cable de conexion UC-Baliza debera estar conectorizado en el extremo de la
baliza y con terminables embornables en el otro extremo con conectores ma-
cho en punta crimpables.

El cableado tendra el cddigo de identificacion de cables que se especifica en el
anexo 4.

La baliza fija sera un dispositivo estatico y pasivo, es decir, no necesita alimen-
tacion para realizar la transmision de la informacion.

La baliza genérica con mddulo de seleccion si necesita alimentacion para variar
y mantener la informacion a transmitir cuando no se trata de la frecuencia de
fondo.

En cada momento, la frecuencia de resonancia que resulta del acoplamiento
inductivo entre el circuito de emision y el Amplificador/Captador del vehiculo,
sera la informacién que transmitira la baliza.




ﬁodiF

E(B)-8

La parte eléctrica de la baliza contenida en el nicleo dispondra de los siguientes ele-
mentos:

= (ircuito de seleccion de capacidades del circuito resonante. No disponible en
la baliza fija.

= Bobina de inductancia fija, a la que se conectan una o varias capacidades en
funcién de la Iégica controlada desde la unidad de conexidn. Esta bobina es-
tard construida de tal forma que se evite un cortocircuito de las espiras.

»= El disefio de la inductancia debe garantizar el correcto acoplamiento inductivo
entre la baliza y el captador, incluso en las condiciones mas desfavorables de
la ubicacion de este dltimo.

= (apacidades. Se empleardan componentes que garanticen resistencia y funcio-
namiento en base a las condiciones ambientales a las que se ven sometidas las
balizas sobre la via. Deben asegurar los parametros funcionales y de fiabilidad
definidos en este documento.

La conexion de entrada a la baliza se realizara mediante un conjunto de senales, cuyas
caracteristicas se describen en el anexo 4.

La seleccion de aspectos serd univoca asegurandose que, en caso de fallo, siempre se
seleccionara la informacién mas restrictiva (Métodos seguros de activacion), segtn
F(B)-24.

E(B)-11

La baliza actuard en modo Fallo Seguro (Fa/i/-safe) cuando la tension del médulo de
seleccion se encuentre fuera del rango de alimentacidn establecido.

E(B)-12

En el caso de que la baliza requiera alimentacién eléctrica desde la UCDIG, esta nunca
superard la tensién de 60 Vac, pero admitira y estard preparada para trabajar en el
rango de tension 40-60 Vac .

E(B)-13

La baliza actuara en modo Fallo Seguro (Fa/i/-safe), dando fondo por defecto L8, cuan-
do se produzcan fallos eléctricos en el configurador externo.

E(B)-14

La baliza actuard en modo Fallo Seguro (Fa//-safe), dando fondo configurado, cuando
se produzcan fallos eléctricos en el conector del cable siempre que sea posible detec-
tarlos o sin presencia del conector.

5.2.3.-REQUISITOS MECANICOS BALIZA ASFA-DIGITAL

Las balizas se instalaran en via mediante un conjunto de elementos de sujecién y pro-
teccion compatibles con todos los tipos de traviesas existentes

El conjunto de baliza-soporte dispondrd de un elemento apantallante que evite la
transmisidn al equipo captador de los trenes, de la informacidn emitida. Ver requisito
F(B)-20.

La configuracion de las frecuencias emitidas por la baliza podrd realizarse mediante
un configurador externo que sea seguro y no pueda ser manipulado por personal no
autorizado.
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M(B)-L

Existira un Unico tipo de baliza fija para LVI. Esta baliza dispondrd de las frecuencias
L10, L11 y L8. Mecanicamente esta baliza solo llevard conector de configurador pero no
llevaran conector para cable. Dichas balizas se identificaran con el mismo color de las
sefiales CSV (RAL 2010 Signal Orange).

RAL 2010 Signal Ovangs

M(B)-5

El resto de frecuencias (L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8 y L9) seran implementadas con una
baliza genérica que dispondra de tapdn configurador y conector de cable con la
UCDIG/PaN seglin anexo 4. El color para dichas balizas serd el RAL 9017 (7raffic Black).

RAL 9017

Traffic black

La nueva baliza sera compatible con los soportes actuales y sus fijaciones. Ver ITS n217.

La baliza sera un bloque Unico, sin acceso a los médulos de emisidn y seleccidn.

OPCIONAL: En las balizas que incorporen electrénica digital, dicha electrénica se incor-
porara a un mddulo independiente que permita su manipulacion sin perturbar el cum-
plimiento de normativa constructiva del conjunto de la baliza.

Las dimensiones y ubicacién del médulo de emisidn de la baliza, asegurara la emisién
efectiva de todas las frecuencias.

El conjunto baliza, soportes y herrajes de sujecidon deberd circunscribirse al volumen de
las carcasas y protecciones de las balizas analdgicas.

El conjunto baliza junto con los soportes y herrajes de sujecion deberan cumplir las
normas de gdlibo de las diferentes vias disponibles en la REFIG. Ver referencia DR2014.

El posicionamiento de la baliza en via cumplird con los requisitos aplicables a las bali-
zas analdgicas existentes. Ver referencia ITS N2 17.

OPCIONAL: Las balizas incluiran una Etiqueta RFID para identificacion (UHF-GEN2), que
pueda ser leida al menos a velocidades comprendidas entre 0 y 220 km/h y que no
interfiera en la captacion de la baliza ASFA DIGITAL. La ubicacidn de dicha etiqueta
tendrd que estar en un lugar solo accesible/manipulable por los técnicos de manteni-
miento. Para mas informacién remitirse a la documentacion técnica correspondiente
(ET.RFID-02).

Las balizas deberan llevar una chapa de identificacion simplificada, con al menos la
siguiente informacién:

- Denominacion de fabricante.

- (6digo de producto / Tipo de baliza.
- Niamero de serie de producto.

- Fecha de fabricacion.

- Flecha con el sentido de montaje.

OPCIONAL: Disefio Unico de la baliza valido tanto para ancho Unico como para ancho
mixto.
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M(B)-15

Las dimensiones de la baliza seran definidas en base al disefio de sus componentes
internos, minimizandolo lo mas posible. Constara de las siguientes partes:

= Nucleo de la baliza: Exteriormente serd un bloque, en el interior del cual se
encuentre la parte eléctrica completamente inaccesible y estanca.

» (ubierta: Dispondra de una carcasa de un material que ofrezca gran resistencia
al impacto y a su montaje en intemperie (lluvia, degradacion ultravioleta,
temperatura, derrame de productos quimicos, etc.). Dentro de ella ird alojado
el nicleo de la baliza. Ver requisitos especificos Medio-Ambientales en el si-
guiente apartado.

La baliza dispondra de elementos adecuados para la absorcion de vibraciones que pu-
dieran fatigar los elementos mecanicos de la parte eléctrica. El material mas apropiado
sera definido por el fabricante, siendo imprescindible su resistencia a las condiciones
ambientales extremas.

La baliza tendra redondeadas las aristas y bordes de todas las piezas.

Las dimensiones de la baliza vendran determinada por los soportes actualmente en via
(0), quedando el plano superior del conjunto baliza-soporte como méaximo a nivel de
las balizas analdgicas actuales (40 mm por encima del plano de rodadura de carril) y
deseable a nivel del plano de rodadura del carril.

El peso de la baliza permitird su manipulacién y transporte por una Unica persona sin
riesgo de lesiones. No podra superar los 15 kg.

Situacion de la baliza sobre la via se realizara segln la documentacién reglamentaria
existente para cada tipo de via (Convencional, Alta Velocidad, RAM y Tercer Carril).

El Soporte serd de material aislante y resistente al fuego. Se podran reutilizar los so-
portes actuales en la mayoria de los casos (0).

Las fijaciones deberan impedir desplazamientos en cualquier eje de la baliza respecto
a su cota nominal de instalacidn. Dispondra también de los dispositivos adecuados que
eviten el afloje de la tornilleria de sujecion.

OPCIONAL: Si la baliza incorporara electrénica digital, dicha electrénica estara encapsu-
lada, y separada de los mddulos de emision y seleccién, para que sea facilmente re-
emplazable.

5.2.4.-REQUISITOS MEDIO-AMBIENTALES BALIZA ASFA-DIGITAL

B(B)-1 |La baliza se deberd disefiar seglin requisitos ambientales definidos en la norma UNE-
EN 50125-3, cumpliendo al menos los siguientes requisitos:
- Altitud: Clase AX
- Temperatura y Humedad: Clase T2
B(B)-2 |Los ensayos correspondientes se realizaran seguin dicha norma.
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B(B)-3

Vibraciones

El equipo debe ser capaz de funcionar y no verse alterada su funcionalidad en el trans-
curso de su vida util ante las vibraciones y aceleraciones a las que se vera sometido
seglin su ubicacién en la infraestructura ferroviaria. Debera tenerse en cuenta los efec-
tos debidos a las vibraciones producidas por el paso de trenes.

En funcidn de su ubicacién debera ser capaz de resistir las aceleraciones especificadas
en la norma UNE-EN 50125-3, es decir:

Aceleracién Aceleraciéon » -
) Aceleracion longitudinal
Posicion vertical eficaz | transversal efi- :
eficaz m/s?
m/s? caz m/s?
Sobre la traviesa* 130 50 90
Sobre el balasto 10 10 10
Sobre carril 280 140 50

(*) Con los soportes de madera actuales, la posicion sera sobre traviesa.

Cuyos ejes son:

Vertical
F 3

Longitudinal

Rail / /

®. Transversal

Traviesas

La densidad espectral de potencia de vibracion, medida en (m/s2)2/Hz, que debe ser
capaz de soportar el equipo sin que su funcionalidad se vea afectada, son las recogidas
en las curvas del anexo C de la norma UNE-EN 50125-3, siendo de aplicacién las co-
rrespondientes a las vibraciones en traviesa y balasto.

B(B)-4

Choques

Los equipos deben ser capaces de resistir impactos directos sin que se vea afectada su
funcionalidad dentro del rango de aceleracién y duracion definido en la norma UNE-EN
50125-3, es decir:

Aceleracién (m/s?)/Duracién (ms)

Posicion Media Valor de Pico
Sobre traviesa* 300/8 800/2
Sobre el balasto 50/11 100/8

Sobre carril 420/6 2500/1

(*) Con los soportes de madera actuales, la posicion sera sobre traviesa
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B(B)-5 Viento o .

Los equipos deberan disenarse para soportar los esfuerzos generados, tanto por viento
natural como por el movimiento del aire producido en la zona de la via por la circula-
cion del tren.

B(B)-6 Lluvia ] ) )

Los equipos seran, como minimo, de clase T2 (UNE EN 50125-3), es decir, seran capa-
ces de soportar precipitaciones de 6 mm/min.

Se debe tener en cuenta la accién combinada de lluvia y viento, siendo por tanto re-
sistente a vientos de hasta 50 m/s acompanados de precipitaciones de 6 mm/min.
Dado su disposicion en la via el equipo sera resistente a inundaciones y a la inmersién
en agua sin que se produzca ningln tipo de degradacién técnica o funcional.

En virtud de lo anteriormente expuesto y en base a la norma EN 60529, el grado de
proteccién IP para la Baliza ASFA-Digital, debe ser IP67.

En base a esta norma deben fijarse los ensayos necesarios para verificar el grado de
proteccién exigido.

B(B)-7 Nieve y granizo ) ) ‘ ‘ _ 5 o
Estos elementos de via seran resistentes al impacto de granizo con un diametro maxi-
mo de 15 mm. Debe tenerse en cuenta la accion combinada de granizo y viento.

Debe ser resistente a la acumulacidn de nieve y al efecto que produciria sobre él el
paso de trenes.

B(e)-g |Hielo g ) :

Debera tenerse en cuenta el efecto de la formacidn o caida de hielo sobre estos ele-
mentos de via.

B(B)-9 Radiacion solar o ] ‘ .
Los equipos expuestos a la radiacion solar no seran afectados por la misma, conside-
rando como nivel maximo el de 1120 W/m2. Se deberdn tomar precauciones para el
efecto de los rayos UV sobre los equipos expuestos a la radiacion solar. La duracién
maxima de la exposicion a la radiacion solar se debera considerar convencionalmente
igual a 10 horas/dia.

B(B)-10 Contaminacion ‘ ) o
En el disefio de los equipos se debera tener en cuenta los efectos de la contaminacion.
Se deben proporcionar los medios necesarios para reducir la contaminacién mediante
el uso eficaz de protecciones de tal forma que se cumplan los grados de proteccion
recogido en la norma UNE-EN 50124-1 especificos para contaminantes.

Los tipos de contaminantes a los cuales debe ser resistente son los recogidos en las
normas UNE-EN 50125-3 y EN 60721-3.). En base a este requisito se deriva la necesi-
dad de unos grados de proteccion minima contra contaminantes de los siguientes ni-
veles:

- PD4LA.

- 4C2 (Medio)  Para sustancias quimicas activas.

- 4B1 (Medio)  Para sustancias bioldgicas activas.

- 4S3 (Alto) Para sustancias mecanicas activas.
La definicién de sustancias quimicas, bioldgicas y mecanicas activas se hace conforme
alanorma EN 60721-3-4.

5.2.5.-REQUISITOS COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA BALIZA ASFA-DIGITAL

(EM(B)-1

Respecto a la compatibilidad electromagnética, los elementos de la baliza estaran
suficientemente protegidos contra posibles perturbaciones existentes en el entorno
ferroviario, causados por transitorios en rafagas e interferencias radiadas y conduci-
das. También se deberd proteger frente a las descargas atmosféricas que por su ubi-
cacion pueda soportar. (UNE-EN 50121-4).
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(EM(B)-2 | La instalacion de la baliza en via debera asegurar que su campo electromagnético no

se vera afectado por masas metalicas de carriles, las propias traviesas o por masas de
infraestructura existentes a nivel de traviesa bajo dicha baliza (como por ej. puentes,
herrajes, etc....).

(EM(B)-3 |Se deberan cumplir los requisitos electromagnéticos especificados en la norma EN

50125-3.

(EM(B)-& | No se deberd emitir radiofrecuencia por encima de los niveles definidos en la norma-

tiva aplicable (UNE-EN 50121-4).

(EM(B)-5 | El sistema sera compatible con todo tipo de material rodante que esté homologado

conforme a la EN 50238 y las ETH (Especificacion Técnica de Homologacion de Material
Rodante) en vigor.

(EM(B)-6 | El sistema sera inmune a las perturbaciones producidas por la corriente de traccion

de los sistemas de electrificacion instalados en la REFIG:

- 2Xx25kVca.
- 1x25kVca.
- 3 kVcc.

Incluida la compatibilidad de las conexiones a carril de las SSEE.

(EM(B)-7 | El sistema serd inmune a las perturbaciones producidas por cualquier sistema eléctri-

co ylo electrénico instalado en el entorno de la via.

5.2.6.-REQUISITOS CONEXIONADO BALIZA ASFA-DIGITAL

((B)-1

La conexidn de la baliza con la UCDIG, se realizara seglin el anexo correspondiente a
través de un conector estandarizado IP67 para permitir la intercambiabilidad.

((B)-2

En el cableado se tendrdn en cuenta las siguientes normas de referencia:
- UNE-EN 50124-1.

- UNE-EN 50124-2.
- UNE-EN 50261.

Durante el funcionamiento normal, asi como en condiciones accidentales, la instalacion
de las balizas y los cables de interfaz con la UCDIG deberdan estar provistos de medios
adecuados para garantizar:

1. Proteccion de personas contra descargas eléctricas (por ejemplo, pasando por
encima de la baliza).
2. Proteccidn de los equipos contra los dafios debidos a sobretensiones.

El cable de conexidn de la baliza debe apantallarse, ya que las magnitudes perturbado-
ras que caben esperar abarcan una extensa banda de frecuencias. Se entregara el disefio
conceptual del apantallamiento del mismo.

Para garantizar la eficacia, el conexionado de la pantalla exige que unos materiales
sean elegidos de manera acorde. Es imprescindible llevar a cabo las siguientes acciones:

- Todas las conexiones deben establecerse con buena conductividad, resistentes a
sacudidas, verificables y con superficies de contacto desnudas.

- En el caso de uniones atornilladas, deben emplearse arandelas dentadas o
arandelas de contacto con bordes de cierre.

- Llas superficies de contacto deben protegerse permanentemente de la corrosion.

- En los contactos y conexiones no se utilizardn pares de materiales que puedan
producir su corrosion.
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((B)-6 |El cableado de la baliza serd sometido a pruebas de rigidez y aislamiento para asegurar
el correcto funcionamiento durante toda su vida util.

((B)-7 |La resistencia al aislamiento y la rigidez dieléctrica de la baliza dependeran del disefio
de la misma, por lo que se justificardn los niveles obtenidos. Dichos valores debera cum-
plir al menos:

- Resistencia al Aislamiento: 500MQ. Soportando 500Vdc durante 1 min.

- Rigidez Dieléctrica: 3 kV.

- Voltaje minimo de impulso de &4 kV entre cualquier parte metdlica de la baliza
(por ejemplo, la fijacidon de dispositivos, conectores, etc.), directa o indirecta-
mente conectado con la tierra, y la cubierta de la Baliza.
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5.3.- UNIDAD DE CONEXION ASFADV (UCDIG)

5.3.1.-REQUISITOS FUNCIONALES UCDIG.

F(U)-1

La principal funcién de este equipo es realizar la interfaz entre la sefializacion lateral y
las nuevas balizas (directamente o a través de la caja de conexion intermedia), para que
éstas dltimas transmitan el estado de la senalizacién al equipo ASFA embarcado. Contro-
la que las balizas que tenga conectadas reflejen el aspecto indicado por la sefializacidn.

F(U)-2

La UCDIG traduce el estado de la senalizacion lateral a una salida eléctrica que es capaz
de conmutar la baliza a la frecuencia de resonancia correspondiente a este estado.

F(U)-3

La Unidad de Conexidn garantizara de forma segura que en ningln caso se transmiten
comandos al Equipo Intermedio de Conexidn o a la propia baliza que provoquen una
frecuencia emitida por la baliza mds permisiva que el aspecto que esté presentando en
cada instante la sefalizacién lateral.

F(U)-L4

Los modos de fallo de la UCDIG no repercutiran sobre la sefializacion ni sobre el encla-
vamiento. Solo sobre sus balizas, a la que llevara a su fondo configurado.

F(U)-5

La Unidad de Conexion debera ser capaz de evitar el paso por fondo en las balizas cuan-
do se produzca una transicidn de aspectos en la sefial, es decir la transicion entre aspec-
tos deberd ser lo suficientemente rapida como para evitar que la baliza quede sin infor-
macion y por tanto emita la frecuencia de fondo configurada. Para cumplir con esta fun-
cién se configurardn las temporizaciones de cambio de frecuencia de baliza en funcion
de las transiciones de aspecto de la sefal.

F(U)-6

La UCDIG dispondra de un modo de configuracion mediante el cual se seleccionen los
aspectos que realmente puede mostrar la sefial a la que se encuentra asignada. Con lo
que, la deteccién de un aspecto no configurado debera provocar que la UCDIG ponga las
balizas controladas en el fondo configurado.

F(U)-7

El tiempo que transcurre desde el cambio de aspecto de sefial hasta la activacidn de la
frecuencia correspondiente en baliza serd la suma de los siguientes valores:

1. Tiempo de lectura de sensores y l6gica de gestion de balizas.
2. Temporizacién asociada a cambio de aspecto.

3. Tiempo de transmision de informacion hasta la baliza o, en su caso hasta el
Equipo Intermedio de Conexidn.

4. Tiempo de activacidn de los circuitos correspondientes en baliza mas, en su caso,
el tiempo de proceso del Equipo Intermedio de Conexion.

El valor 2 sera configurable para cada cambio de aspecto en seifal. Serd suficiente con 2
valores de modo que la UCDIG venga configurada de serie para los valores mas comunes
de tiempo de conmutacion y disponga de un segundo valor que cubra los otros casos. Lo
que se pretende también es que todos los valores configurables se encuentren grabados
en un componente facilmente reemplazable o configurable in-situ, lo que permitiria
realizar una actualizacion/modificacién generalizada si las circunstancias lo requiriesen
(como detectar algtn problema durante su funcionamiento en explotacidn, no previsto).

La suma de los valores de los tiempos 1, 3 y 4 no superara los 500 ms.

F(U)-8

La UCDIG se debera poder configurar de modo sencillo por el personal de mantenimiento
e instalaciones, para seleccionar funcionamiento en modo Analdgico (L1-L2-L3) o Digital
(L1-L2-L3-15-16), de modo que esta UCDIG pueda ser compatible con balizas ASFA
Analdgicas o las nuevas digitales.
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Mddulo Deteccidn de Aspectos + Sensores:

F(u)-9 La Unidad de Conexidn tendra una arquitectura redundante para la deteccion de estado
de la senalizacién lateral, comparandose:
- Para sefales focos de l[dmpara => la corriente de primario y secundario de su
transformador.
- Para senales de focos Led => la corriente de primario y secundario de su trans-
formador.
- Para senales de focos Led => si carece de transformador, la corriente en sus dos
hilos de alimentacion.
- Para pantallas alfanuméricas de lampara => la corriente de primario y secundario
de su transformador.
- Para pantallas alfanuméricas de Led => la corriente de primario y secundario de
su transformador.
- Para pantallas alfanuméricas de Led => si carece de transformador, la corriente
en sus dos hilos de alimentacion.
Como los rangos de corriente controlados difieren considerablemente y podrian solapar-
se, debera disponerse de uno modo de configuracidn rapida y sencilla de los rangos a
sensar.
F(u)-10 La deteccidon de estados de la sefalizacion lateral se realizard mediante el empleo de
sensores no invasivos, es decir, sin interaccion eléctrica con la senal.
F(U)-11 Los sensores (al menos de las lamparas rojo y amarillo) deberan estar supervisados en
todo momento, de modo que se detecte el fallo eléctrico de uno o ambos sensores.
F(U)-12 Los modos de fallo de funcionamiento de este mddulo no tendrdn ninguna repercusion
sobre la sefializacidn lateral o el enclavamiento y tendrdn las siguientes consecuencias:
Fallos Accién de la UCDIG Fondo en baliza
Fallo de inconsistencia de informacién asociada a | Corte de las sefiales de .
O . Configurado
sefializacion lateral control a la baliza
Fallo en el médulo de sensado (si se detectara) Corte de las senal_es de Configurado
control a la baliza
F(U)-13 Los valores de intensidad de los sensores.
- Primario lampara encendida: entre 20mA y 500 mA.
- Primario lampara apagada: <15 mA.
- Secundario lampara encendida: entre 0,5 Ay 4,5 A.
- Secundario ldampara apagada: < 400 mA.
Estos valores deberan ser también configurables en el firmware de equipo si fuese reque-
rido para controlar alglin nuevo tipo de sefal.

Mddulo de Control (Unidad Central de Proceso):

F(U)-14

El médulo de control ejecutard las siguientes funciones principales:

- (Captura de estado de todos los sensores del mddulo de deteccidn.

- Logica de asociacion de estado de sensores con aspectos de baliza.

- Registro interno de eventos.

- Diagnosis permanente del sistema completo.

- Gestidn de los enlaces de comunicaciones disponibles:

- Comunicaciones con balizas y/o equipos intermedios de conexidn.

- Comunicaciones con el enclavamiento (a través de un enlace serie. OPCIONAL).
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- Comunicaciones en red IP (cableada o inaldmbrica), con un Sistema de Ayuda al
Mantenimiento (SAM) o supervision remota.

La logica de asociacidon entre sefializacion y la informacion que transmitira la baliza (co-

Fu)-15 rrespondientes a la Fase 2) serd la siguiente:

Frec.
Acti-

vada Aspecto sefial Aspecto Fo-

col/Pantalla Condiciones

en

Baliza

Ambos detectores de amarillo de-
tectan la sefial de encendido de la
[dmpara amarilla.

El aspecto puede, 0 no, ser

Anuncio de parada Amarillo destellante.

L1 | Anuncio de parada in- No estén encendidos el resto de

mediata focos.

No esté encendida la pantalla
alfanumérica de la senal corres-
pondiente a preanuncio de para-
da.

Ambos detectores de verde detec-
tan la sefial de encendido de la
[dmpara verde.

Se detecte que el verde es deste-

L2 Via libre condicional Verde llante.

No estén encendidos el resto de
focos, ni la pantalla alfanumérica
(si hubiese).

Ambos detectores de verde detec-
tan la sefial de encendido de la
[dmpara verde.

No estén encendidos el resto de
focos, ni la pantalla alfanumérica
(si hubiese).

13 |Vialibre Verde

Se detecte que el verde no es des-
tellante.

\ 4
Paso a nivel protegido. L No se controla desde /a U.C.
L4

No se controla desde /a U.C. Fondo

Cambio de sefalizaciéon No aplica fijo.
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Amarillo/ Pan-

Ambos detectores de amarillo de-
tectan la sefial de encendido (fijo)
de la ldmpara amarilla.

No estén encendidos el resto de

L8 Maniobra autorizada

Marcha limitada

L5 |Preanuncio de parada talla Alfa- | focos.
numeérica
Se detecte que la pantalla alfa-
numérica de la sefial correspon-
diente a pre-anuncio de parada
estd encendida.
Ambos detectores de amarillo de-
tectan la sefial de encendido (fijo)
de la lampara amarilla.
Ambos detectores de verde detec-
Verde v Ama- tan la sefial de encendido de la
L6 |Anuncio de precaucién € er%llo 4~ | 1ampara verde.
Se detecte que el verde no es des-
tellante.
No estén encendidos el resto de
focos.
L7 Senal de parada
re- | Movimiento autorizado
(b ) Los dos detectores de rojo se en-
via . cuentran activados.
Rebase autorizado Rojo

(pie de

sefial)
Senal apagada

Senal apagada

No se recibe sefial de ninglin de-
tector.

Paso a nivel no protegi-
L9 | do.

X

No se controla desde la U.C, ya
que existe un modulo de control/
de baliza en el propio Paso a Ni-
vel.

Anuncio de Limitacion

No se controla desde la U.C. Baliza

/Limitacion Velocidad

L10 | temporal de velocidad No aplica Fiia

/Limitacion Velocidad J

Anuncio de Limitacion .
11 temporal de velocidad No aplica No se controla desde la U.C. Baliza

Fija

F(U)-16

Cualquier otra combinacién de aspectos que no esté recogida en el cuadro anterior o si:
e alguno de los detectores de rojo se encuentra activado o,
e se detecta un aspecto en la sefial que no corresponde con los configurados o,
e lainformacidn detectada en la sefal y la enviada a la baliza es diferente,
debera de provocar que la baliza pase a dar indicacion de fondo configurado.




Los modos de fallo de funcionamiento de este mddulo tendran las siguientes consecuen-

cias:

Fallos Accion de la U.C Fondo en baliza

Fallo en el médulo de control . . .
(s/ se detectara) Corte de las sefiales de control a la baliza Configurado

Al desaparecer el fallo, durante al menos 10 segundos (este tiempo debera ser configura-
ble), la UCDIG recuperard de modo automatico su funcionamiento normal.

F(U)-18

El componente electrénico que contenga el "Firmware" debe ser facilmente accesible y
reemplazable por el personal de mantenimiento.

Médulo de Comunicaciones:

F(U)-19 El médulo de comunicaciones gestionard los siguientes enlaces:

* Enlace de comunicaciones entre U.C y baliza (directamente o a través del Equipo
Intermedio de Conexidn).

= Enlace de comunicaciones entre la U.Cy un equipo/dispositivo exterior para reali-
zar tareas de mantenimiento.

= Enlace de comunicaciones con red IP, para conectar con un puesto remoto de
gestion de ASFA-Digital Via o Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM). Este en-
lace sélo estara disponible en las U.C que incorporen el adaptador correspon-
diente a red cableada o inalambrica.

* Enlace de comunicaciones con Enclavamiento. Este enlace sélo estara disponible
en las U.C que incorporen el adaptador correspondiente al medio fisico del enlace
serie requerido en cada enclavamiento. OPCIONAL.

F(U)-20 Todos los enlaces de comunicaciones estaran basados en medios fisicos estandar.

F(u)-21 Los protocolos de comunicaciones empleados estardn acordados y documentados a un
nivel de detalle que permita la generacion de las correspondientes herramientas SW de
control y validacion. Ver anexo 5.

Equipo Intermedio de conexion:

F(U)-22

La principal funcién de este equipo es realizar la adaptacién entre el bus de comunica-
ciones procedente de la Unidad de Conexidn y la activacion de las diversas frecuencias
en la Baliza mediante salidas digitales discretas.

F(U)-23

El Equipo Intermedio de Conexién traduce los telegramas recibidos desde la Unidad de
Conexidn en senales eléctricas discretas para activar los diferentes circuitos resonantes
de la Baliza.

F(U)-24

Garantizard de forma segura que en ningln caso se activan circuitos resonantes que no
se correspondan con la informacion serie recibida de la Unidad de Conexion.

F(U)-25

El tiempo que transcurre desde que se recibe la trama desde la Unidad de Conexion has-
ta que se activan las salidas hacia la baliza sera <50 ms.

F(U)-26

La ausencia de tramas durante mds de 1s desde la Unidad de Conexion provocard el paso
a frecuencia de fondo configurada en la baliza, es decir, se anularan todas las 6rdenes
de activacién a la baliza. Este tiempo deberd ser configurable.
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F(U)-27

Realizard la supervision de que todas las ordenes de activacion de circuitos resonantes
se efectlian de forma adecuada en la baliza.

5.3.2.-REQUISITOS ELECTRICOS UCDIG.

E(U)-1

La alimentacién eléctrica del conjunto del sistema debera ser suministrada desde el siste-
ma de alimentacidn eléctrica del enclavamiento.

E(U)-2

La tension nominal de alimentacidon recibida por la UCDIG sera de 220Vac, pero admitira y
estard preparada para trabajar en el rango de tensidn al menos de [85-264] Vac.

Fuera de los rangos de tension en los que no se pueda garantizar su funcionamiento se-
guro, la UCDIG realizara su desconexién controlada a modo seguro.

Cuando la tension recupere un valor estable dentro del rango, la UCDIG realizard el arran-
que controlado y seguro.

La Unidad de Conexidn dispondra de un mddulo de alimentacion que:
- Recibira la alimentacién de entrada procedente del enclavamiento.
- Generara todas las caracteristicas eléctricas necesarias para el funcionamiento in-
terno de todos sus mddulos electrénicos.
- Generara todas las caracteristicas eléctricas necesarias para el funcionamiento del
Equipo Intermedio de Conexidn y/o Balizas.

En todas las lineas de conexién del ASFA-Digital Via, tanto en las que conectan sus diver-
sos equipos como en las que realizan interfaz con otros sistemas, se incluirdn protecciones
contra cortocircuitos, corrientes inducidas y sobretensiones. Dichas protecciones evitaran
los efectos que puedan tener estas interferencias permitiendo la continuidad del funcio-
namiento del sistema en condiciones normales.

La UCDIG debera llevar las protecciones o filtros adecuados para evitar que la informacidn
de control de las balizas se transmita a balizas distintas de las controladas por esa UCDIG.
Asi mismo, la UCDIG debera llevar las protecciones necesarias para evitar que otras UCDIG
puedan perturbar las sefiales de control de sus balizas.

La UCDIG debera estar dotada de un interruptor o de bornas seccionables en la entrada de
la tensidn de alimentacién que permitan, en las labores de mantenimiento, apagary en-
cender el equipo de forma cdmoda y sencilla.

5.3.3.-REQUISITOS MECANICOS UCDIG.

M(U)-1

Las cajas de la Unidad de Conexion y del Equipo Intermedio de Conexién dispondran de
un candado normalizado por Adif (segtin ET.03.365.508.5).

Todas las piezas mecanicas seran inmunes a la corrosion.

El disefio interior estard disefiado para evitar condensaciones y optimizar la disipacion
térmica de los modulos electrénicos.

La colocaciéon de los elementos dentro de la UCDIG debera facilitar el acceso y la manipu-
lacidn para instalacion y el mantenimiento por personal autorizado.

Los elementos constituyentes de la U.C seran los siguientes:

- Conjunto de médulos. Los modulos internos de la U.C estaran encapsulados para
asegurar su proteccidn y su rapida sustituciéon. Los mddulos se denominaran:
Médulo Control, Mddulo Sensado, Mddulo Comunicaciones y Modulo Alimentacidn.
Todos estos mddulos podran ir conectados sobre un elemento del tipo placa base
conectorizada.

- (aja Envolvente. En cuyo interior se ubicard el conjunto de mddulos de la U.C. Se
instalard a pie de via, siendo de tipo normalizado Adif, con un tamafo igual o in-
ferior a las actuales. Desde el punto de vista dimensional se tomara como referen-
cia la actual U.C.Doble, la cual podra reciclarse en caso de considerarse adecuado
técnica y econdmicamente. En el caso de que no se pueda instalar la caja en el
mastil de la sefal, se empleard un sistema similar al indicado en la ET
03.365.055.7.
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M(U)-6

Los elementos constituyentes del Equipo Intermedio de Conexidn serdn los siguientes:

- Conjunto de moédulos. Los médulos internos del Equipo Intermedio de Conexion
estardn encapsulados para asegurar su proteccién y su rapida sustitucién. Los
mddulos se denominaran: Mddulo Control, Médulo Comunicaciones y Mddulo Ali-
mentacion. Todos estos mddulos podran ir conectados sobre un elemento del tipo
placa base conectorizada.

- (aja Envolvente. En cuyo interior se ubicaran los mddulos. Se instalard a pie de
via, siendo de tipo normalizado Adif, seglin ET 03.365.055.7 "Especificacion
técnica de caja de terminales"”.

5.3.4.-REQUISITOS MEDIO-AMBIENTALES UCDIG.

B(U)-1

El sistema se deberd disefiar de tal forma que cumpla con los siguientes requisitos am-
bientales, seglin norma UNE-EN 50125-3. Por tanto los ensayos correspondientes ser rea-
lizaran segun dicha norma.

Altitud

Estos elementos de via seran de clase AX (UNE-EN 50125-3), es decir, funcionaran sin
ninguln tipo de degradacion técnica o funcional en altitudes comprendidas entre el nivel
del mary hasta 2000 metros de altitud.

Deben tenerse en cuenta los pulsos de presidon debidos al paso de trenes, los cuales pro-
ducirdn variaciones bruscas de presion.

Temperatura
Todos los equipos serdn de clase T2 (UNE EN 50125-3) como minimo.

Funcionaran sin ningln tipo de degradacion técnica o funcional en un rango de tempera-
tura comprendida entre -40°9C y +65 9C, dentro de armario. El armario deber estar dise-
nado para que con maxima temperatura exterior no se superen los 652C dentro del arma-
rio.

Los equipos debe ser resistentes a cambios bruscos de temperatura. Deberan soportar va-
riaciones del orden de 0,52C/min en un rango de 209C para cambios al aire libre.

Debe ser resistente a los incrementos de temperatura superficiales debidas a las radiacio-
nes solares.

Humedad

Todos los equipos seran, como minimo, de clase T2 (UNE EN 50125-3), es decir, funcio-
naran sin ningun tipo de degradacidén técnica o funcional en un rango de Humedad Rela-
tiva de 20% al 100% (Humedad Absoluta de 0,12 - 22 g/m3, siendo el limite superior de
30 g/m3 en tineles).

Debe de ser resistente a un nivel de humedad relativa media del 75% a lo largo del afo,
pudiéndose alcanzar durante 30 dias del afio niveles de humedad relativa comprendidos
entre 75% vy el 95%, seglin apartado 4.4 de la norma UNE-EN 50125-3.

Viento

Los equipos deberan disefiarse para soportar los esfuerzos generados, tanto por viento
natural como por el movimiento del aire producido en la zona de la via por la circulacion
del tren.

Lluvia

Los equipos serdn, como minimo, de clase T2 (UNE EN 50125-3), es decir, serdn capaces de
soportar precipitaciones de 6 mm/min.

Se debe tener en cuenta la accion combinada de lluvia y viento, siendo por tanto resisten-
te a vientos de hasta 50 m/s acompaiados de precipitaciones de 6 mm/min.

En virtud de lo anteriormente expuesto y en base a la norma EN 60529, el grado de pro-
teccion IP de la UCDIG debe ser IP55. Dada la disposicion de estos equipos en la via, seran
resistentes a chorros de agua sin que se produzca ningln tipo de degradacidn técnica o
funcional.

En base a esta norma deben fijarse los ensayos necesarios para verificar el grado de pro-
teccién exigido.

Nieve y granizo
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Estos elementos de via serdn resistentes al impacto de granizo con un didmetro maximo
de 15 mm. Debe tenerse en cuenta la accién combinada de granizo y viento.
Debe ser resistente a la acumulacion de nieve.

Hielo
Debera tenerse en cuenta el efecto de la formacion o caida de hielo sobre estos elementos
de via.

Radiacidn solar

Los equipos expuestos a la radiacion solar no seran afectados por la misma, considerando
como nivel maximo el de 1120 W/m2. Se deberan tomar precauciones para el efecto de los
rayos UV sobre los equipos expuestos a la radiacion solar. La duracion maxima de la expo-
sicidn a la radiacion solar se deberd considerar convencionalmente igual a 10 horas/dia.

B(U)-10

Contaminacion
En el disefio de los equipos se debera tener en cuenta los efectos de la contaminacién.
Se deben proporcionar los medios necesarios para reducir la contaminacién mediante el
uso eficaz de protecciones de tal forma que se cumplan los grados de proteccién recogido
en la norma UNE-EN 50124-1 especificos para contaminantes.
Los tipos de contaminantes a los cuales debe ser resistente son los recogidos en las nor-
mas UNE-EN 50125-3 y EN 60721-3.). En base a este requisito se deriva la necesidad de
unos grados de proteccién minima contra contaminantes de los siguientes niveles:

- PD4A.

- 4(2 (Medio)  Para sustancias quimicas activas.

- 4B1 (Medio)  Para sustancias bioldgicas activas.

- 4S3 (Alto) Para sustancias mecdanicas activas.
La definicion de sustancias quimicas, bioldgicas y mecanicas activas se hace conforme a la
norma EN 60721-3-4.

5.3.5.-REQUISITOS COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA UCDIG.

(EM(U)-1

El sistema cumplira las condiciones de compatibilidad electromagnética, tanto para emi-
sion como inmunidad, determinadas en la norma EN 50121-4.

(EM(U)-2

El sistema serd inmune a las perturbaciones producidas por la corriente de traccion de los
sistemas de electrificacion instalados en la REFIG:

- 2x 25 kVca.

- 1x 25 kVca.

- 3 kVcc.

Incluida la compatibilidad de las conexiones a carril de las SSEE.

(EM()-3

El sistema sera compatible con todo tipo de material rodante que esté homologado con-
forme a la EN 50238 y las ETH (Especificacion Técnica de Homologacion de Material Rodan-
te) en vigor.

(EM(U)-L

El sistema sera inmune a las perturbaciones producidas por cualquier sistema eléctrico y/o
electronico instalado en el entorno de la via.

(EM(U)-5

El sistema no se verd afectado y permitird la interconexidn con lineas de puesta a tierra entre la via y cuerpos
metalicos (con resistencia propia de derivacion respecto a tierra, < 30).
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5.3.6.-REQUISITOS CONEXIONADO UCDIG

((u)-1

El disefio permitird la maxima reutilizacién del cableado actualmente empleado en via.

((v)-2

En caso de necesidad de instalacion de nuevo cableado, se tendran en cuenta las si-
guientes normas de referencia:

- UNE-EN 50124-1.

- UNE-EN 50124-2.
- UNE-EN 50261.

((v)-3

La entrada/salida de cable a baliza serd mediante bornas de 14 pines, seglin el esquema
que se indica en el anexo correspondiente.

(U)-4

Los cables que lo requieran deben apantallarse, ya que las magnitudes perturbadoras
que cabe esperar abarcan una extensa banda de frecuencias. Se entregard el disefio
conceptual de apantallamiento de la instalacion.

((u)-5

Para garantizar la eficacia, el conexionado de la pantalla exige que los materiales sean
elegidos de manera acorde. Es imprescindible llevar a cabo las siguientes acciones:

= Todas las conexiones deben establecerse con buena conductividad, resistentes a
sacudidas, verificables y con superficies de contacto desnudas.

= En el caso de uniones atornilladas, deben emplearse arandelas dentadas o
arandelas de contacto con bordes de cierre.

= las superficies de contacto deben protegerse permanentemente de la corrosion.

= En los contactos y conexiones no se utilizardn pares de materiales que puedan
producir su corrosion.

((u)-6

El cableado de la UCDIG serd sometido a pruebas de rigidez y aislamiento para asegurar
el correcto funcionamiento durante toda su vida util.

)-7

La resistencia al aislamiento y la rigidez dieléctrica de la UCDIG dependeran del disefio
de la misma, por lo que justificaran los niveles obtenidos. Dichos valores deberdn ser al
menos de:

- Resistencia al Aislamiento: 500 MQ. Soportando 500 Vdc durante 1 min.
- Rigidez Dieléctrica: 3kV.
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5.4.~ EQUIPO DE COMPROBACION DE BALIZAS ASFADV (ECB)

5.4.1.-REQUISITOS FUNCIONALES ECB.

FE)-1 El equipo serd valido para medir balizas ASFA instaladas en la REFIG (ancho Ibérico, In-
ternacional, Mixto y FEVE).
F(B)-2 El equipo dispondra de al menos:
- Un pulsador de puesta en marchal/apagado.
- Una pantalla alfanumérica tipo LCD.
- Una bateria con una autonomia minima de 15 horas y recargable a 220 Vac.
- Unindicador de estado de la bateria.
F(E)-3 Tendrd un apagado automatico a los 10 minutos de inactividad.
F(E)-4 En la puesta en marcha se realizara un autochequeo del equipo que permita comprobar
la funcionalidad del mismo, proporcionando una indicacion visual del resultado.
F(E)-5 Para realizar la lectura, se apoyara directamente sobre la baliza en posicion centrada y
orientada con la baliza.
F(E)-6 El equipo realizara la lectura del aspecto de la baliza:
- Indicando en la pantalla la frecuencia medida, indicando la desviacidn respecto
a la frecuencia nominal y/o si es 0 no correcta (por ejemplo FC-frecuencia correc-
ta; FF-frecuencia no valida; 00-error en lectura).
- El aspecto correspondiente.
- Unindicador de la calidad de la senal. Inicialmente se plantea un indicador de 0
a 999, definido como altura de captacion, siendo el valor 100 el valor minimo
exigible para validar la baliza.

5.4.2.-REQUISITOS CONEXIONADO ECB.

((e)-1

OPCIONAL: EI ECB podra conectarse al bus de datos entre UCDIG y Baliza, a modo espia,
para la verificacion del estado y calidad eléctrica de las comunicaciones. Ver Anexo 5.

((E)-2

OPCIONAL: EI ECB podra conectarse a la Baliza, como simulador de UCDIG.

La conexidn de este equipo, realizada seglin la definicion del interface en el anexo co-
rrespondiente, no perturbara la linea de comunicaciones.

OPCIONAL: El ECB dispondra de capacidad de conexion y registro de datos con la UCDIG,
para almacenamiento temporal de los datos de registro seglin Anexo 6.

5.4.3.-REQUISITOS MECANICOS ECB.

M(E)-1

El equipo sera portatil, de dimensiones reducidas y su peso no podra superar los 3 kg.

M(E)-2

El ECB contara con un sistema de transporte con asas o similar, que facilite el transporte
y la manipulacidn del mismo por parte del personal competente.
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-3 | El ECB contard con dos mddulos fisicos independientes. El mddulo de la electrénica y el
M(E)-3

modulo de bateria.

La bateria no sera necesario sacarla de su alojamiento durante el proceso de carga. En
M(E)-4 | caso de requerir sustitucién por averia o urgencia de disponibilidad funcional del equi-

po, el proceso serd rapido y sencillo.

El ECB debera venir provisto de todos los cables necesarios para su carga y/o conexiones
M(E)-5 | de medida. Dichos cables deberdn contar con un espacio en la funda del ECB para su

trasporte y almacenaje.

5.4.4.-REQUISITOS ELECTRICOS ECB.

E(E)-1

El equipo deberd cumplir con la norma EN61326-1.

E(E)-2

La bateria debe ser facilmente sustituible por otra bateria igual de reserva.

5.4.5.-REQUISITOS COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA ECB.

(EM(E)-1

El equipo debera cumplir con la norma UNE-EN 50121-4.

5.4.6.-REQUISITOS MEDIO-AMBIENTALES ECB.

B(E)-1

El equipo debera cumplir con la norma EN60721-3-7.

5.4.7.-REQUISITOS DE VERIFICACIGN/CALIBRACION ECB.

V(E)-1 | Los equipos deberan entregarse con el certificado de calibracion emitido dentro de los
tres meses antes de su suministro.
V(E)-2 |Para poder garantizar y validar las medidas realizadas con los ECB, deberan de ser sumi-

nistrados con un manual de Verificacién/Calibracién y Ajuste, donde se indiquen clara-
mente las medidas y los equipos patrones necesarios. Los equipos patrones utilizados
deberdn ser comerciales y/lo facilmente adquiribles, con el objeto de que la Verifica-
cion/Calibracion y Ajuste pueda ser realizable en los Laboratorios de Verifica-
cion/Calibracidn de Adif o en los que se determine.




ANEXOS
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ANEXO 1. SOPORTES ASFA ACTUALES

e SOPORTES DE MADERA

Actualmente en via los soportes mas extendidos son los de madera, cuya base se describe a continuacion
(referencia ITS n217 Renfe + anexol):

PLANO HORIZONTAL:

(—-—T"OT —F L0 ==t >
! ]
7 » | \
MR ER
o 1) 7| ! _ a -
‘ f | ‘ | | . ,
P61 5C : v | E -
e 0 [N
,\ |
|
1o, | @
1 ] |
| ¢ I ! |¢J
v 5 e <! vl
< .r-_ 14
< —_— —————R40 >
PLANO VERTICAL:
70 V7R

Traviesa Altura = A D
Madera 70 (min.), 25
83,
100 (max.)
Hormigon 155, (min.) 15
160 (max.)




Esta norma ha sido elaborada por el Comité Técnico de ASFA Digital. ©Adif, 2014-Madrid. Todos los derechos reservados.
ESTE DOCUMENTO NO PUEDE SER PUBLICADO, DISTRIBUIDO, COMUNICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF.
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e OTROS SOPORTES

El resto de soportes cumplen con las dimensiones especificadas para el soporte de madera en cuanto a
anclaje de baliza.

ESPECIFICACION TECNICA DIRECCION GENERAL DE EXPLOTACION Y CONSTRUCCION | |
| ASFADIGITALVIA | COMITEDENORMATVA ||
ET_03.365.003. OCTUBRE 2014 | Pag. 4lde60 ||



hodiF

ANEXO 2.CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE SENALES Y PANTALLAS

SENALES DE FOCOS

+10%

TENSION | FRECUENCIA POTENCIA CORRIENTE
LAMPARAS 10V 50 Hz 19,4 W 2.04+20% (se-
cundario)
INCANDESCENTES 200mAs20%
(primario)
LAMPARAS LED 10 Vca 50 Hz 20W +10%. *

ALIMENTACION

*

*

PRIMARIO
ALIMENTACION * * * *
SECUNDARIO
(*) Este dato estd pendiente de definir.
PANTALLAS ALFANUMERICAS (E.T 03.365.006, E.T 03.365.522.6)
TENSION FRECUENCIA POTENCIA CORRIENTE
LAMPAR/—\S 12 Vac /I6Vac - 50 W *
HALOGENAS (Dia / Noche)
LAMPARAS LED - - - *
ALIMENTACION 220Vac (hab) | 50Hz - *
PRIMARIO 110Vac
ALIMENTACION 12 Vac/6Vac | - - *
SECUNDARIO (Dia / Noche)
(*) Este dato estd pendiente de definir.
PANTALLAS PASO A NIVEL
TENSION FRECUENCIA POTENCIA CORRIENTE
LAMPARAS 12 Vac /6Vac | - 50W (habitualmente) | -
HALOGENAS (Dia I Noche) 20W
ALIMENTACION 180Hz - -
PRIMARIO 220Vac 50Hz
ALIMENTACION 12 Vac /6Vac - - -
SECUNDARIO (Dia / Noche)
MODULO MANDO - - < 250 mA
DE BALIZA ASFA [4..6,5] Ve
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ANEXO 3. CABLE PARA INSTALACIONES DE SENALIZACION
(£.703.365.051.6 ed.2)
Los cables que se incluyen en esta especificacion se diferencian por:

a) Didmetro de los conductores

b
e

Estructura del nicleo: conductores, pares 6 cuadretes.
Tipo de apantallamiento.

)
)
)
d) Tipo de cubierta plastica protectora.

En funcion de estos parametros los cables se agrupan de la forma siguiente:

1°. Cables de conductores (H), formados por conductores de 1,4mm de diametro y cu-
biertas:

-EAPSP y EATST.

-EAPSP-R (Niicleo con relleno).

-EAPSP-S (autosoportado).
2°. Cables de pares (P) formados por conductores de 0,64, 0,90, 1,3 6 1.4mm de didme-
tro y cubiertas:

-EAPSP y EATST.

-EAPSP-R (Nicleo con relleno).

-EAPSP-S (autosoportado).
3°. Cables de pares apantallados individualmente (PI), formados por conductores de 1,4
mm de diametro y cubierta:

-EAPSP y EATST.

4°, Cables de cuadretes (X), formados por conductores de 0,9, 1,3, 6 1,4mm de diametro
y cubiertas:

-EAPSP y EATST.
-EAPSP-R (Ntcleo con relleno).
-EAPSP-S (autosoportado).

50 Cables con factor de reduccion (FR) de conductores, pares y cuadretes.

-CCPSSP, CCPSSP-R y CCTSST.
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Glosario:

- HF = Libre de haldgenos (Halogen Free).

- FR = Retardante a la Llama (Flame Retardan).

- LS = Baja emision de Humos (Low Smoke).

- EAPSP = Estanca de Aluminio, Polietileno, Acero, Polietileno. Color negro.

- EATST = Estanca de Aluminio, Compuesto HFFRLS color verde, Acero, Compuesto HFFRLS, color verde.

- (CPSP y (CTST = Pantalla de cinta de cobre o corona de alambres de cobre (CC), Primera cubierta de polietileno
de baja densidad (P) o termoplastico ignifugo (T),Flejes de acero (SS)Segunda cubierta de polietileno de baja
densidad (P) o termoplastico ignifugo (T)
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ANEXO 4. CONECTOR FLJO BALIZA

El conector a emplear para la conexién entre la baliza digital y la UCDIG, es un conector estandar segun la
norma VG95234. Para este conector se recomienda el uso de contactos hiperboloides.

El conector a instalar en la baliza, se trata de un conector MACHO de 14 pines, con las siguientes carac-

teristicas mecanicas:

View on Mating Ma. Contact arrangement Service Insulator position Position Special

1 { Pin Insulat of Contact size rating polarization (g)

ace ot Hin insulator Contacts VG CA NV W X Y including contacts
14 20-27 A 0 - 35 110 250 325

16

-

e |y ——edly

L J

VG95234 - Style A L

La asignacidén de los pines seglin la disposicidn frontal de los mismos es la siguiente:

PIN | ASIGNACION DESCRIPCION COLOR CABLE
A L4 Activacion aspecto. Maximo consumo de 50mA Marron
B L3 Activacion aspecto. Maximo consumo de 50mA Verde
C L2 Activacion aspecto. Maximo consumo de 50mA Verde-Blanco
D V(‘) Tension (-) a suministrar por la UCDIG para generar Gris
ID | EFICACIA el dato de identificacién de fabricante o eficacia
E V("‘) Tension (+) a suministrar por la UCDIG para generar ROjO
ID | EFICACIA el dato de identificacion de fabricante o eficacia
F L1 Activacion aspecto. Maximo consumo de 50mA Amarillo
G L5 Activacion aspecto. Maximo consumo de 50mA Rosa
H L6 Activacion aspecto. Maximo consumo de 50mA ROjO-AZU|
| RESERVA Futuras aplicaciones Gris-Rosa
J ID Fabricante 1/4 V (FAB1); 1/3 V (FAB2); % V (FAB3); V (FAB4), Azul
siendo V la tensién suministrada por pines Dy E
K Comun Aspectos Retorno activacion aspectos Negro
L SERIE (A) Conexién serie UCDIG. Comunicaciones PLC. Blanco
M EFICACIA Permite detectar la eficacia de la baliza segun la Violeta
férmula anexa (*).
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N SERIE (B) Conexién serie UCDIG. Comunicaciones PLC.

Marrén-Verde

La manguera de cables seleccionada o el conjunto manguera+tubo protector debe cumplir con los requisi-

tos definidos en la norma Adif ET03-365-051-6.

OPCIONAL: La identificacién de los cables por colores, puede ser reforzada serigrafiando la identificacién de

pines en los extremos del cable.

(*) Eficacia de la baliza (por orden de prioridad):

e Sintonia OK (**): la baliza pondra V (tensidn suministrada por pines D y E) cuando el acoplamiento

con el captador es correcto para el aspecto seleccionado.

e Electrénica OK (**): la baliza pondra V/2 (divisor de tension de la tension suministrada por pines D
y E) cuando la electrénica interna funciona de forma correcta.

e Presencia: la baliza hard un cortocircuito internamente entre este pin y E.

(**) Disponibles segun arquitectura.




©Adif, 2014-Madrid. Todos los derechos reservados.
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ANEXO 5. INTERFACES ASFADV

Este anexo describe los interfaces entre los distintos componentes del sistema ASFA DIGITAL Via (ASFADV).
Tomando como referencia el esquema global del sistema:

EQUIPO COMPROBADOR

DE BALIZAS Captador embarcado
a V=220Kmh
. .
\ / L -!
ANALGBICO, ISR O
Ve N 1 N
BALIZA PREVIA BALIZA SENAL
BALIZA BALIZA
ASFA-DIGITAL ASFA-DIGITAL

K N

Intermedio
de Conexion

TRANSMISION SERIE REDUNDANTE
& +ALIMENTACION @ Eauiro
$ P Intermedio
de Conexion
OPCION OPCION
=

MODULO DE GESTION Y
CONTROL DE BALIZAS
(CPU + MEMORIA)

UNIDAD DE CONEXION
OPCION ASFA- DIGITAL
Cop,
g iy, ]
\ MMBM‘ MODULO
P v COMUNICACIONES
XTERNA

PLACA DE

servee MopbuLo REGLETAS
DETECCION DE
PARA
...................... ASPECTOS
il S > SENSORES CAPTAR
CABLEADO

MODULO
\ ALIMENTACION TENSION ALTERNA Vfﬂ ALIMENTACION
CONTROL DE ILUMINACION DE LA SERAL CORRESPONDIENTE J

SENAL

ENCLAVAMIENTO

Donde:
© Equipo Comprobador de Balizas (ECB).
® Baliza ASFA DIGITAL.
© (aja de (onexion Intermedia.

® Unidad de Conexién Principal.

La descripcion de estos interfaces, aplica para las siguientes comunicaciones dependiendo de la arquitec-
tura implementada: @ - ©®, ® - ®(canal serie), 0 -©y O -0,

Nivel fisico:
e Tecnologia PowerLineComunication. Transmisién bidireccional.
e Estandar IEEE 1901.2: G3-PLC.
¢ Modem / Transceiver basado en el estandar. (Recomendacion: Maxim MAX2992).
e Banda: FCC 154,6875kHz — 487,5kHz.
e Modulacion: OFDM.
e 2 hilos del actual cuadrete.

e Alimentacion de la linea: La misma alimentacion que la realizada al equipo UC. Durante la fase de
pruebas debera verificarse que esta tecnologia es inmune a perturbaciones producidas por las line-
as de 25kV/50H.

Nivel 16gico:
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Transmisién Big-Endian.
Intercambio de mensajes: [Master (@ o @) <> Slave (© o 0)].
La estrategia de comunicacion se define con la siguiente secuencia temporal. Se define instante T

cada 6X, siendo X establecido inicialmente en 50ms. Como los datos de registro estan preparados
para 4 balizas (ver Anexo 6):

o T - El master lanza trama de estado, que sera procesada por todas las balizas (broadcast).
(Uc=ID 1)
T+X - La baliza de sefial envia su trama de respuesta. (BAL 1=ID 2)
T+2X = La baliza previa envia su trama de respuesta. (BAL 2=ID 3)
T+3X - La tercera baliza envia su trama de respuesta (BAL 3=ID 4)
T+4X - La cuarta baliza envia su trama de respuesta (BAL 4=ID 5)

o T+5X - Equipo comprobador de baliza (ECB=ID 6)
Time-out: El Master dara por perdida una respuesta si no recibe las respuestas de las balizas que
existan/EIC en los tiempos antes indicados. Cada ausencia de respuesta se contabiliza como error
desde el punto de vista de registro de datos. Para la optimizacion en el registro, se ha creado el re-

gistro de fallo permanente que se debe activar tras tres fallos de comunicacién consecutivos. El fallo
permanente desaparece al conseguirse la primera comunicacion correcta.

El equipo 4 enviara una trama de consulta cada instante T mientras sea master del bus. Dejara de
enviar tramas si detecta una trama del equipo 1 en el bus. No obstante permanecera a la escucha
del bus para registrar toda la informacién intercambiada e informar, en caso de que exista, de la si-
tuacién de modo mantenimiento del sistema.

El equipo 2 o 3 dara por perdido el enlace trascurridos 6X sin recibir una pregunta del master. La ba-
liza pasara a su estado de fondo.

El equipo 1 asumira el papel de master enviando un mensaje de estado T+5X después del Ultimo
envio del equipo 4.

(0]
(0]
(0]
(0]

El equipo 4 asumira el papel de master cuando transcurran 300s sin tramas en el bus.

Mensaje de estado:

Datos enviados desde @/0 > ©/@. (32 bytes):

Po;;E:I.IEO"|31|3‘)|29|28|Z'l|ZS|Z5|2k|23|ZZ|21|ZO|19|13|17|16|15| oo |5|5|A|3|2|1|0|
[ Dato [ NoSerie | |_Aspecto |  Marca temporal | Reserva | CRC |

POSIIONBT | 7 | 6 | 5 | & | 3 [ 2 | 1 [ a ]
DATO I DIRECCION ] AKK ]

Direccion destino de comunicaciones [Nimero de serie (EIC/Baliza)] (16 bits). Se corresponde con el
nimero de serie del EIC o baliza que procesara el mensaje. En la implementacién actual se enviara
OxFFFFh, que sera una direccién broadcast para todas las balizas.

Direccion comunicaciones origen del mensaje (3 bits). Valor O4h cuando el origen del mensaje es
la UC (Equipo &4); valor 01h cuando el origen del mensaje es el equipo comprobador de balizas ECB.

Reconocimiento de Ultimo mensaje enviado por EIC/Baliza (5 bits). Valor 06h (ACK) cuando la ante-
rior respuesta fue procesada correctamente; valor 15h (NAK) cuando la anterior respuesta no pudo
ser procesada; valor 00h (NP) cuando no procede.

Aspecto a mostrar (16 bits). Se corresponde con el aspecto que debe mantener activado la baliza.
Este dato consta de dos bloques de 8 bits idénticos para dar redundancia a la informacién. El valor
numérico de cada bloque se corresponde con el aspecto L (1-11).

Marca temporal (32 bits). Marca temporal funcional de la UC. Valor en décimas de segundo de
tiempo de ejecucion de la UC.

Reserva (19 bytes). Reserva para incorporacion de datos.
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CRC (32 bits). Se corresponde con el CRC32 del mensaje transmitido a la baliza.

Datos enviados desde ©/0@—> O/@ (32 bytes):

POSICION
BYTE

31|30

29

28|21

ZG|25

24|23 22|21|20|19

18|11|16|15

14 13

12 11

10|9|8|7|6|5|h

3|2|1|0

Dato

No
Serie

Aspecto

Fondo

Eficacia Version HWISW

Marca temporal

Duracién

Resonancia
Analog.

Reserva

CRC

POSICION BT |7
DATO |

[ 5

[ 3

I 1 [ o ]

6
DIRECCION

2 [
D FABRICANTE ]

Direccidn origen de comunicaciones / Nimero de serie (EIC/Baliza) (16 bits). Se corresponde con el
nimero de serie del equipo que envia el mensaje. Si no dispone de este dato enviara 0x0000h.

Direccion comunicaciones destino del mensaje (3 bits). Valor 04h cuando el destino del mensaje es
la UC; valor 01h cuando el destino del mensaje es el equipo comprobador de balizas ECB.

Identificacion del fabricante de EIC/Baliza (5 bits). Valor que identifica al fabricante del EIC o Bali-

Za.

Aspecto activado en la baliza (16 bits). Se corresponde con el aspecto que tiene activado la baliza.
Este dato consta de dos bloques de 8 bits idénticos para dar redundancia a la informacién. El valor
numérico de cada bloque se corresponde con el aspecto L (1-11). Valor desconocido: 0.

Fondo configurado en la baliza (16 bits). Se corresponde con el fondo que tiene configurado la ba-
liza. Este dato consta de dos bloques de 8 bits idénticos para dar redundancia a la informacion. El

valor numérico de cada bloque se corresponde con el aspecto L (1-11). Valor desconocido: 0.

Eficacia / Temperatura interior de la baliza (16 bits). Los 8 bits mas significativos con el estado de
eficacia de la baliza (0- Sin eficacia, >0 Grado de Eficacia). Los 8 bits menos significativos son el
valor de temperatura instantanea de la baliza (0=[-55°C]*).

Version FW/HW de la baliza (32 bits). Version de FW/HW instalada en la baliza.

Marca temporal de resonancia (32 bits). Se corresponde con la marca temporal de Gltima deteccidn
de resonancia. (*)

Duracion de la resonancia (16 bits). Se corresponde con la duracién de la resonancia con el capta-

dor embarcado. Valor en milisegundos. (*)

Valor analdgico de la resonancia (16 bits). Valor leido de la Gltima frecuencia de resonancia corres-
pondiente a la marca temporal anterior. (**)

Reserva (7 bytes). Reserva para incorporacién de datos.

CRC (32 bits). Se corresponde con el CRC32 del mensaje enviado por la baliza.

(*) Datos opcionales. En caso de no estar disponibles se enviara 00h / FFFFh.

(**) Valoracion de la calidad de la resonancia. Si no esta disponible se enviara Oh.
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ANEXO 6. SISTEMA AYUDA MANTENIMIENTO PARA ASFA (SAM)

En este anexo se propone un formato estandar de registro interno de datos para poder desarrollar un
sist0ema de ayuda al mantenimiento para ASFA DIGITAL.

Este registro de datos debera realizarse en el UCDIG, que opcionalmente dispondra del mddulo de comuni-
caciones con el SAM, donde se centralizaran las informaciones de los diferentes equipos, para poder reali-
zar un mantenimiento y control remoto del sistema.

1. OBIJETO
El objeto es definir el formato del archivo cronolégico de eventos del sistema ASFA Digital en via.

Este registro de datos se genera y almacena en la Unidad de Conexion (UCDIG).

2. DESCRIPCION DEL FORMATO DEL ARCHIVO CRONOLOGICO DE EVENTOS

a) Nombre y extensién de los ficheros.

Los nombres de los ficheros generados por la aplicacién de conversion tendran el siguiente formato:

AAMMDD_NNNNNN.CLS , donde:

NNNNNN Es la identificacidn del conjunto de balizas donde se encuentra instalada la UC. La identifi-
cacion del conjunto de balizas se correspondera con la sefial que supervisan.
DD es el dia de la extraccidn del fichero.
MM es el mes de la extraccion del fichero.
AA es el aino de extraccion del fichero.

b) Formato interno del fichero

El fichero estara estructurado de la siguiente forma:

CABECERA
PAQUETE 1

PAQUETE n

La cabecera del fichero contendra toda la informacidn necesaria para identificacidon del registro y comienzo
del analisis de datos.

Tras la cabecera, el fichero contendra un nimero determinado de paquetes (indicado en la cabecera) que
definiran el comportamiento de cada una de las sefales/variables supervisadas. Cada paquete correspon-
dera a un determinado valor de la sefial que queda identificada en el propio paquete. Pueden existir va-
rios paquetes con la misma marca temporal que definan valores de diferentes variables. los paquetes
tendrdn un orden temporal creciente.

Todas las variables que se definen en los apartados siguientes deben estar en formato //tt/le-endian (los
bytes ordenados de menor a mayor peso).

b.1) Formato de la cabecera

La cabecera del fichero estard siempre al comienzo del mismo y tendra la siguiente estructura:

Dato Tamano




CRC-CCITT 16 bits

Version formato registro 16 bits

Fecha instalacién UC 32 bits

Configuracién de la UC 16 bits
Identificacién de usuario 32 bits
Identificacion texto de la seial 48 bits
Identificacion numérica de sefal 16 bits

Tipo de senal 8 bits

Tipo focos 8 bits

Nimero de serie de UC 16 bits

Version SW Control de UC 32 bits

Versién SW Configuracién de UC 32 bits
Identificacién fabricante de UC 8 bits
Identificacion de baliza 1=Direccién Com baliza 1 16 bits
Version HW+SW de baliza 1 32 bits
Identificacién fabricante de baliza 1 L bits
Fondo de la baliza 1 L bits

Identificacion de baliza 2=Direccidn Com baliza 2 16 bits
Version HW+SW de baliza 2 32 bits
Identificacion fabricante de baliza 2 L bits
Fondo de la baliza 2 L bits

Distancia instalacidn baliza 2 16 bits
Identificacion de baliza 3=Direccién Com baliza 3 16 bits
Versién HW+SW de baliza 3 32 bits
Identificacidn fabricante de baliza 3 L4 bits
Fondo de la baliza 3 4 bits

Distancia instalacién baliza 3 16 bits
Identificacién de baliza &4=Direccién Com baliza & 16 bits
Version HW+SW de baliza & 32 bits
Identificacion fabricante de & L bits

Fondo de la baliza &4 L bits

Distancia instalacidn baliza &4 16 bits

Nimero de paquetes 32 bits

Checksum de la cabecera 16 bits
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CRC-CATT: campo que permite controlar la integridad del fichero. La herramienta de anali-
sis no rechazara un fichero cuyo CRC no sea correcto, sino que avisara al usuario de dicha
circunstancia y le permitira visualizar todos los paquetes que se consideren validos dentro
del fichero (dado que, como se vera posteriormente, cada paquete tiene un control de in-
tegridad individual).

Se obtiene a partir del polinomio generador X!*+X'2+X°+1, definido por el CCITT. Para el
calculo del CRC se empleardn todos los caracteres del fichero con excepcién del propio
campo de CRC.

Version formato registro: Se utilizan dos bytes, el primero es una letra representa la versién
del formato de registro y el segundo e/ tamario en bytes de cada paguete. Es un valor
constante que se define en este documento en funcidn de la edicidn del mismo. La version
de registro que se corresponde con esta edicion de especificacion es la A-20, que se codifi-
ca como 65h + 14h.

Fecha instalacion de la UC: Fecha en la que se ha realizado la instalacion o tltimo mante-

nimiento correctivo en la UC.

Configuracion de la UC: Contiene los datos mas relevantes de configuracion funcional de la
uc:

- 0=Fase 1; 1=Fase 2 (fases segiin definido en ASFA embarcado).

- 0=No hay baliza 1; 1=Hay baliza 1.

- 0=No hay baliza 2; 1=Hay baliza 2.

- 0=No hay baliza 3; 1=Hay baliza 3.

- 0=No hay baliza &4; 1=Hay baliza 4.

> Reserva.

- 0=No hay enlace con enclavamiento; 1=Hay enlace con enclavamiento.
- 0=No hay enlace con red; 1=Hay enlace con red.

Bits 10...15| > Reserva.

ldentificador de usuario. |dentificacion de usuario que ha generado el fichero.

Identificador texto de /a serial: Caracteres ASCIl que identifican la sefial supervisada por la
uc.

ldentificador numérico de /a senial: C6digo numérico que identifica la sefal supervisada
por la UC.

Tipo de senal: (6digo numérico que identifica el tipo de sefal:

716|5|4|3(2(1(0 Tipo de Senal




»
0
Q
™

X{0][0]|0]0]|0]0]1 Avanzada sin verde ni rojo
X|{0|0|0]|0|0|1]0 Avanzada sin rojo
X|0]0|0|0f0]1]1 Entrada sin verde amarillo
X|0]0]0|/0|1]0|0]| Entrada corta con amarillo a destellos
X[0]0]|0|/0]|1]0]|1 Baja de salida sin verde amarillo
X|/0/0|/0|0]1]1]|0 Alta de salida sin verde amarillo
X|0/0[0]|0|1]1]|1]| Bajadesalida con amarillo a destellos
X|0/0|0]1|0]0]0 Baja de salida con verde amarillo
X(0|0j0j1]0|0]|1 Alta de salida con verde amarillo
X[0|0/0]1]0f1]|0 Entrada con verde amarillo
X/0/0]|0]1|0]1]1 Avanzada con foco rojo
X{0]{0]|0]|1]|1]|0]0 De trayecto con verde destellante
X{0]0]|0]1]|1]0]1 De bloqueo
X|B|B|B|X|X]|X]|X|Reserva parasumade bits4, 5y6!=0

Valor del bit 7. 0->Ancho Convencional, 1->Ancho UIC.

Tipo de focos:

Valor Tipo de focos
0-127 Tipo de Focos incandescentes
128 - 255 Tipo de Focos de LED

Nimero de serie de UC: (6digo numérico que identifica el nimero de serie de la UC.

Version SW Control de UC: Representa la version SW de Control de la Unidad de Conexidn de
la que se ha extraido el registro. Para representar la version 10.AB se codificarian los bytes:
031h + 030h + 041h + 042h.

Version SW Configuracion de UC: Representa la version SW de Configuracion de la Unidad de
Conexidn de la que se ha extraido el registro. Para representar la version 10.AB se codifi-
carian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de la UC. (6digo numérico que identifica al fabricante de la
Unidad de Conexion.

ldentificacion de baliza 1: (6digo numérico que identifica el nimero de serie de la baliza 1
y que sirve de direcciéon de comunicaciones de la baliza. Valor numérico asignado por Adif.

Version HW+SW de baliza 1.: Representa la version HW/SW de la baliza 1. Para representar
la version 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de /a baliza 1. (6digo numérico que identifica al fabricante de
la baliza 1.

Fondo de /a baliza 1: (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 1.
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Identificacion de baliza 2: C6digo numérico que identifica el nimero de serie de la baliza 2
y que sirve de direccion de comunicaciones de la baliza. Valor numérico asignado por Adif.

Version HW+SW de baliza 2: Representa la version HW/SW de la baliza 2. Para representar
la version 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de /a baliza 2: (6digo numérico que identifica al fabricante de
la baliza 2.

Fondo de /a baliza 2: (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 2.

Distancia de instalacion de /a baliza 2. Distancia en metros entre la baliza 1 y la baliza 2.

Identificacion de baliza 3: C6digo numérico que identifica el nimero de serie de la baliza 3
y que sirve de direcciéon de comunicaciones de la baliza. Valor numérico asignado por Adif.

Version HW+SW de baliza 3: Representa la version HW/SW de la baliza 3. Para representar
la version 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de /a baliza 3. (6digo numérico que identifica al fabricante de
la baliza 3.

Fondo de /a baliza 3: (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 3.

Distancia de instalacion de /a baliza 3: Distancia en metros entre la baliza 1 y la baliza 3.

ldentificacion de baliza 4.: C6digo numérico que identifica el nimero de serie de la baliza &
y que sirve de direcciéon de comunicaciones de la baliza. Valor numérico asignado por Adif.

Version HW+SW de baliza 4: Representa la version HW/SW de la baliza 4. Para representar
la version 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de la baliza 4. (6digo numérico que identifica al fabricante de
la baliza 4.

Fondo de /a baliza 4. (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 3.

Distancia de instalacion de /a baliza 4. Distancia en metros entre la baliza 1 y la baliza 4.

Ndmero de paguetes: Nimero de paquetes de grabacidn de variables contenidos en el fi-

chero.

Checksum:. campo que permite controlar la integridad de la cabecera:

i=37
Checksum = [Z registroli ]j e mod?2'®

i=0
donde registrofi] corresponde a cada byte de la cabecera.

b.2) Formato de los paquetes
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El formato de cada paquete sera el siguiente:

Dato Tamaiio

Marca 16 bits
Nimero de paquete 32 bits
(ddigo de variable 16 bits
Fechalhora 32 bits
Milisegundos 16 bits
Valor 32 bits
Checksum 16 bits

Marca: consistird en el siguiente cddigo numérico OXDCBA. Esta marca permitira a la herra-
mienta de analisis localizar un nuevo paquete en el caso de que el fichero esté corrupto
habiendo quedado un paquete previo incompleto.

Ndmero de paguete: serda un nimero de secuencia de paquete en registro que sirve con-
juntamente con la marca para identificar los paquetes con objeto de asegurar la integridad
y resincronizar analisis en caso de corrupcién de los datos. También servira para mostrar
posibles huecos de registro.

(odigo de variable: correspondera a un valor numérico que identificara la variable regis-
trada. En el siguiente apartado se indica la tabla inicial de variables a registrar.

Fecha/hora: corresponde a la fecha en la que se registro la variable en formato UNIX, es
decir, corresponderd al nimero de segundos transcurridos desde el 01/01/1970 a las
00:00:00.

Milisegundos: milisegundos dentro del segundo dado en el campo anterior.

Valor. valor de la sefal registrada en el paquete. Contiene el valor final de la variable tras
el cambio que ha provocado la grabacidn. En el caso del paquete de fechal/hora contiene el
valor justo antes del cambio.

Checksum:. campo que permite controlar la integridad del paquete concreto y evita analizar
registros que contengan informacién no valida.
Este campo se calculara de la siguiente forma:

=25
Checksum = [z registroli ]j emod2'®

i=0

donde "registro[i]" corresponde a cada byte del paquete.

¢) Definicién de las variables a registrar

La siguiente tabla muestra la lista de sefiales que generan grabacidn de paquete:
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Variable Cédigo | Tipo | Tamario * Resolucién Comentarios
Se graba cuando se actualiza la fecha o
la hora. En el campo Valor se incluye el
. . valor de fecha/hora anterior al cambio
Cambio fecha/hora FF02 | FEC | 32 bits 1 seg. mientras que la nueva fechafhora ya se
refleja en los campos correspondientes
del paquete.
Encendido FFO3 | HEX | 32 bits Bit Se graba en el power-on. **
Apagado FFO4 | HEX | 32 bits Bit Se graba en el power-off,
Cddigos de error generados durante
o . . arranque o supervision continua. El
(ddigo de fallo del sistema | FFO6 | BCD | 16 bits | 0000...9999 primer digito serd especifico de cada
fabricante de la UC.
El valor numérico correspondiente con el
aspecto enviado a las balizas:
0 > reserva
1->11
2>12
3>13
L >4
ASPECTO ENVIADOALAS | eeoo | pec | gbits | 0. 5308
6 > L6
7> L7
8-> 18
9->19
10 »> L10
11> 111
12 ... 255 > reserva
Se graba la combinacién detectada con
incongruencia. Los bits tendran el si-
guiente significado:
Bit 0> Verde
Bit 1 > Verde destellante
Bit 2> Amarillo
Incongruencia en deteccion - Bit 3> Amarillo destellante
o ocos FEOL | HEX | 16 bits | 0...FFFF Bit 4 > Rojo
Bit 6 > Pantalla
Bit 7> PaN No protegido
Bit 8 > PaN Protegido
Bit 9...Bit 15 > Reserva
La incongruencia se graba cuando per-
manece activa mds de 5 segundos.
Identificador de la sefial FE02 | DEC | 16 bits | 0....65535 Nimero identificador de la sefal.
Identificacion de la baliza 1 | FEO3 | DEC | 16 bits | 0...65535 | Valor del niimero de serie de la baliza 1.
Fabricante baliza 1 / Confi- L+h Cédigo de fabricante de la baliza 1.
guracion de fondo FEOL | DEC bits 0...255 Configuracion de fondo.
Identificacién de la baliza 2 | FEO5 | DEC | 16 bits | 0...65535 | Valor del niimero de serie de la baliza 2.
Fabricante baliza 2 / Confi- L+4 C6digo de fabricante de la baliza 2.
guracion de fondo FEO6 | DEC bits 0...255 Configuracion de fondo.
Identificacién de la baliza 3 | FEO7 | DEC | 16 bits | 0...65535 | Valor del nimero de serie de la baliza 3.
Fabricante baliza 3 / Confi- L+ C6digo de fabricante de la baliza 3.
guracion de fondo FEOS | DEC bits 0...255 Configuracion de fondo.
Identificacion de la baliza 4 | FEQ9 | DEC | 16 bits | 0...65535 | Valor del niimero de serie de la baliza 4.
Fabricante baliza & / Confi- L+4 (6digo de fabricante de la baliza 4.
guracion de fondo FEOA DEC bits 0...255 Configuracion de fondo.
.z . Se grabara el valor de la tensidn alterna
Tensidén alterna de entrada | FE20 | DEC | 16 bits 0...300 de entrada de alimentacién a la UC.
Tensidn alimentacidon a . Se grabara el valor de la tension de
balizas FE21 DEC 8 bits 0...50 alimentacion a las balizas.
Temperatura UC FE21 | HEX | 8 bits (_5500"'[:2%00) Valor de la temperatura dentro de la UC.
. . 0...FF Valor de la temperatura dentro de la
Temperatura Baliza 1 FE30 | HEX | 8 bits (-550... 200°) baliza 1.
. . 0...FF Valor de la temperatura dentro de la
Temperatura Baliza 2 FE31 | HEX | 8 bits (-550... 200°) baliza 2.
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Temperatura Baliza 3 FE32 | HEX | 8 bits (_5500":2%00) Valor de la terr;gﬁrzaatl;fa dentro de la
Temperatura Baliza &4 FE33 | HEX | 8 bits (_5500":2%00) Valor de la terr;gﬁrzaatzfa dentro de la
Datos resonancia Baliza 1 | FE3% | HEX | 19136 | o-Frrrrrrr | Duracion ge o |;e?22§§;r'1ac.§n(fgstf.1t§)
Datos resonancia Baliza 2 | FE35 | HEX | Or16 | o-frrrrree | | DUracon defa resonanda en ms (16
Datos resonancia Baliza 3 FE36 | HEX 1%36 0-FFFFFFFF b?tl;)rid\?a'}odredlg |;ei22::;ri1aci§n(1r?;sb(ilt§),
Datos resonancia Baliza & | FE37 | HEX | 9136 | o-Frrrrrrr | Duracion ge o |;e?22§§;r'1ac.§n(fgstf.1t§)
Deteccién de verde FELO | BIN | 1 bit 0/1 O}N(?Ztstc;cigg'n.
Valor deteccidn de verde FE41 | HEX | 8 bits 0...FF Valor de la deteccion de foco verde. **
Deteccién de amarillo FE42 | BIN | 1 bit 0/1 O}N(?Ztstc;cigg'n.
Valor deteccion de amarillo | FE43 | HEX | 8 bits 0...FF Valor de la deteccién de foco amarillo. **
Deteccién de Rojo FELL | BIN | 1 bit 0/1 Ofilgfjt:tc;cigil:i.n.
Valor deteccion de rojo FE4L5 | HEX | 8 bits 0...FF Valor de la deteccion de foco rojo. **
Deteccién de pantalla FEL6 | BIN | 1 bit 0/1 thgzt:tc;ci?i%'n'
Valor deteccion de pantalla | FE47 | HEX | 8 bits 0...FF Valor de la deteccién de pantalla. =+
Deteccién PaN Protegido | FE48 | BIN | 1 bit 0/1 thgzt:tc;ci?i%'n'
Valor d")e;[gtcglg?gode PaN FEL9 | HEX | 8 bits 0...FF Valor de la detecci?ﬂ de PaN Protegido.
Deteccion PaN No protegido | FE4A | BIN 1 bit 0/1 thg%teef:cigg'n'
Valor de’:)erf)c;:;ddoe PaN No FELB | HEX 8 bits 0...FF Valor de la detecc(;c:j *(i:-l PaN No protegi-
Conexién de equipq com- FES0 BIN 1 bit oI 1- Equipo conet)c;ﬁ(zjao: linea serie de
probador de balizas 0- No conectado.
Deleclin de P00 WEn | e [am | 1mit | o | emedencmedeninr,
Detecin de poso e | gy [am | 1mit | on | onedeedmedeiin:,
Detecin de poso S WEN | ey [ | 1mit | o | honedeendmedeiins,
Detecin de poso S WEN | e [am | 1mit | on | onedoedmedeming,
Baliza 1 tapada FETO | BIN | 1 bit 0/1 L halze i}]aopfad;a'da‘
Baliza 2 tapada FE7T1 | BIN | 1 bit 01 0B b taadia
Baliza 3 tapada FE7T2 | BIN | 1 bit 0/1 S
Baliza & tapada FE73 | BIN | 1 bit 0/1 O}gaBI?Z'iazi‘;;atTp‘i‘j‘j'a.
Fallo deb(;(??;:rllififién ©n | ceg1 | BIN 1 bit 0/1 %)—_ Cs?gff.:llllg..
Fallo deb;??;:gififién ©n | ceg2 | BIN 1 bit 0/1 %)—_ Cs?gff.:llllg..
Fallo deb;(??;:r;ififién ©n | ceg3 | BIN 1 bit 0/1 %)—_ Cs?gff.:llllg..
Fallo deb;??;:zififién ©n | cesn | BIN 1 bit 0/1 %)—_ Cs?gff.:llllg..
Sl

0- Sin fallo.
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o e | e o | Aot | 0n | o
Fallo del mé?elzlo de senso- FESE | BIN 1 bit 0/1 %)—_ Cs?gff.:llllg..
Fallo detector 1 amarillo FEQ0 | BIN | 1 bit 0/1 %)__ cs?r':ffjllllg"
Fallo detector 2 amarillo FE91 | BIN | 1 bit 0/1 %)__ Cs?gffaallllg"
Fallo detector 1 verde FE92 | BIN | 1 bit 0/1 %)__ cs?r? ]I;Illg:
Fallo detector 2 verde FE93 | BIN 1 bit 0/1 %)__ cS?rT ffjllllg"
Fallo detector 1 rojo FEQL | BIN | 1 bit 0/1 1= Con fallo-
Fallo detector 2 rojo FE95 | BIN | 1 bit 0/1 %)__ cs?r? ;:llllg"
Fallo detector 1 pantalla FE96 | BIN | 1 bit 0/1 %)__ CS?[T ;aallll(())..
Fallo detector 2 pantalla | FE97 | BIN | 1 bit 01 1= Con fallo-
Fallo ‘é)erg*t‘étg"lgz""“ FE98 | BIN | 1 bit 01 1~ Con falo.
Fa”opfoett:gcitgé PaN FE99 | BIN | 1 bit 01 1~ Con falo.
dFeatlticc)t((ire {aann‘%gr?lrllo FEAO | BIN 1 bit 01 %)_— CS?rT ff: Illlg.'
dFeatlticc)t((ire £aann§gr?lTo FEAL | BN 1 bit 01 %)_— CS?rT ff: Illlg.'
Getector 1uerde | FEA2 | BN | 1bit | on 0- Sin fallo.
Getector 2uerde | FEA3 | BN | 1bit | on 0- Sin fallo.
Fallo de ran g FEAL | BIN | 1 bit 01 toConfallo-
Fallo de ran P FEAS | BIN | 1 bit 01 1o Confallo-
Fallo delrapnagr?t;?adetector FEA6 | BIN 1 bit 0/1 %)—_ cscl): :§|'|'§j
Fallo dezrapnagr?t;?adetector FEA7 | BIN 1 bit 0/1 %)—_ cscl): :§|'|'§j
Fallo e rango en detecor | teag | g | 1pic | o 1~ Gon ol
Fallo d:a;\lagrgc?t:;ddoetector FEA9 | BIN 1 bit 0/1 %)—_ g?r? ff:llllc(:‘.
Fallo FA alitg?ir;gicién de las FEAA | BIN 1 bit 0/1 %)—_ g?:ffjllllg.'
Falo enface serie con e~ | teap | gy | 1pit | or1 1~ on fallo.
Fa"op‘é‘c*tzc;ir‘]’at)czjﬁgadf 35" | FEBO | BIN | 1 bit 01 1= Con fallo-
Fllo e actvacitn 605~ | eegy | g | 1bit | o 1~ Gon ol
Fllo e actvacion 6205~ | tga | o | 1bit | on 1~ Gon ol
Fa”"p‘:‘étgcgr:’abc;ﬁ;‘adf 3 | FeB3 | BIN | 1 bit 01 1~ Con falo.
Eficacia de UC FECO | BIN | 1 bit 01 1~ ConTalo.

Eficacia baliza 1 FECL | BIN | 1 bit 01 t- Con Eicacla.
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.. . . 1- Con Eficacia.
Eficacia baliza 2 FEC2 | BIN 1 bit 0/1 0- Sin Eficacia.
" . . . 1- Con Eficacia.
Eficacia baliza 3 FEC3 | BIN 1 bit 0/1 0- Sin Eficacia.
.. . . 1- Con Eficacia.
Eficacia baliza &4 FEC4 | BIN 1 bit 0/1 0- Sin Eficacia.

(*) Desde el punto de vista de registro todas las variables son de 32 bits, no obstante en esta columna se indica el tamario real utilizado por cada una
de ellas.

(**) Este paquete se grabard cuando hayan terminado todos los test de arranque.

(***) Valor medio de conversion de la sefial procedente de los sensores de corriente.

(****) Fl fallo se marca de forma inmediata ante /a primera pérdida de transmision pregunta-respuesta con la baliza correspondiente.

(****%) Fl fallo permanente se marca después de 3 fallos consecutivos. la activacion de este fallo detiene la grabacion continua de fallos inmediatos.
Este fallo se desactiva en la primera comunicacion correcta con /a baliza.

3. TAMANO DEL REGISTRO CRONOLOGICO

La UC dispondra de la suficiente memoria para almacenamiento de registro de datos de 3 meses conside-
rando que se pueden producir una media de 10 eventos/hora.

L. EXTRACCION DE REGISTRO CRONOLOGICO

La extraccidn se realizara localmente a través del puerto de servicio, o remotamente mediante conexién de
red. Sera configurable el rango de fechas a extraer dentro del rango total de fechas abarcadas por el regis-
tro completo. Como parte del proceso de extraccién se podria asumir la creacién de este formato a partir
de otro formato comprimido especifico de cada fabricante.

5. CONFIGURACION DE LA HERRAMIENTA DE ANALISIS

A la hora de analizar la informacion del fichero CLS, el SW de analisis se apoyara en un fichero de configu-
racién que contendra la definicidn de los parametros de visualizacidn de las senales que forman parte del
fichero de registro seglin lo especificado en este documento.

Dado que la definicidn de las sefales a visualizar viene dada en el presente documento, el cual es aplica-
ble a los sistemas ASFA-Digital de todos los suministradores, tan sélo sera necesario definir un fichero de
configuracion.

Este fichero de configuracion permitira definir, entre otros, los siguientes parametros para cada una de las
sefales a representar: nombre de la sefal, valor inicial, valor de reposo, unidades de ingenieria, valores
maximo/minimo y resolucion.

6. CONSIDERACIONES A LA HORA DE DEFINIR NUEVAS VARIABLES REGISTRAR

La operativa de generacion de nuevas variables deberd ser definida por Adif. Esta operativa debe basarse
en la premisa de que la definicidn de cualquier nueva variable debe ser aplicable a todos los suministra-
dores de tal forma que no se repitan variables con el mismo cddigo y distinto significado.

Siempre que se afada una nueva variable debera cambiar el fichero de configuracién de la visualizacién
de datos del registro para incluirla.
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